SUPER PROYECTO

AGUAS SUBTERRANEAS (9005 AT. 60) Ne

ECTO ADO ASESORAMIENTO A ORGANISMOS DE
PROY AGREG CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS

N¢ 87.0335

TITULO PROYECTO

PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN MATERIA

DE AGUAS SUBTERRANEAS A ORGANISMOS DE CUENCA Y
COMUNIDADES AUTONOMAS (1.988-90)

N2 PLANIFICACION

2
10

DIVISION AGUAS, G.A.

FECHA EJECUCION INICIO

FINALIZACION
1.989

INFORME (Titulo):

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO AL MUNICIPIO DE LA

PUERTA DEL SEGURA (JAEN)

CUENCA (S) HIDROGRAFICA(S) GUADALQUIVIR
COMUNIDAD (S) AUTONOMAS ANDALUCIA
PROVINCIAS JAEN

3574 2




I ND I CE

1.1.- ANTECEDENTES ... . . i it it
1.2.~ POBLACION Y TENDENCIA DEMOGRAFICA ..........
1.3.~ ABASTECIMIENTO ACTUAL. SITUACION ...........
1.4.— OBJETIVOS Y METODOLOGIA .......... .

2.2.— LITOLOGIA ... .ttt b
2.3.- TECTONICA ... i i i e e i e et

3.1.- COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE LOS MATE-
RIALES o ittt e e e e
3.2.—- UNIDADES ACUIFERAS ... ...t iierunneannenonn
3.2.1.- Unidad dolomitica Septentriopal ..
3.2.2.- Unidad dolomitica Meridional .......
3.2.3.- Acuifero de la Cuerda de Lucar .....
3.2.4.~ Unidad aluvial del rio Guadalimar ..
3.3.— INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS Y AFOROS
3.4.—~ ESTIMACION DE LOS RECURSOS ......ivveennnn.
3.5.~ CALIDAD DE LAS AGUAS ... ittt it iennn

4.1.~--REALIZACION DE UN SONDEO MECANICO EN EL VA-
LLE DEL ARROYO DE LOS YEGUERIZOS ...........
4.1.1.- Consideraciones generales ..........

4
4.1.3.- Caracteristicas constructivas ......
4

A W W ne

~

10

11

1z
13
13
14
15
15
16
18
22

23

24
24
25
26
26



4,2.~- CONSTRUCCION DE UNA ZANJA DRENANTE EF EL
COLUVIAL DEL ARROYO DE LAS CAfADAS .........
4.2.1.- Gepneralidades ........ ... . . ... ... ..

4.3.- CONSTRUCCION DE UN POZO CON DRENES EN EL
COLUVIAL DEL RIO GUADALIMAR ................
4.3.1.- Generalidades ...... ..

.3.2.~ Localizacién y accesos .............

.3.3.- Caracteristicas constructivas ......

+3.4.- Consideraciones finales ............

L N

PLANOS

ANEJO 1.~ INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

ANEJO 2.— FICHAS DE AFOROS

ANEJO 3.- AFALISIS QUIXICOS



1--

INTRODUCCITON



.- AINTRODUCCION
1.7.- ANTECEDENTES

La Corporacién Municipal de La Puerta de Segura
(Jaén>, solicité al Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia
(ITGE>, la realizacién de un estudio hidrogeolégico con el fin
de solucionar los problemas de abastecimiento de agua potable

que viene sufriendo la poblacién.

El presente informe se realiza a través de 1la
Oficina de Proyectos del ITGE en Granada, actuando como
empresa colaboradora Investigaciones Geolégicas y Mineras,
S.A. (INGEMISASY. En el -informe se recogeh las trabajos
realizados, resultados obtenidos y las propuestas de solucién
para resolver 1los problemas de abastecimiento de dicha

poblacién.

El estudio se realiza en el marco del! Proyecto
"Estudios de asesoramiento en materia de aguas subterraneas a

Organismos de Cuenca y Comunidades Auténomas (1.938-1.9000"

s ]

que realiza el ITGE
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1.2, POBLACION Y TENDENCIA DEMOGRAFICA

El municipio de La Puerta de Segura consta de 4
nucleos, el principal La Tuerta de Segura y las aldeas de

Agracea-Bonache, Los Llanos-Yeguerizos y Los Pascuales.

Los datos del Censo facilitados por el Ayuntamiento
més el obtenido del Instituto Nacional de Estadistica del afio

1.981 son los siguientes:

La Pueria del Segura 2,743 2,725 2,735 2,713 2.7
Agracea-Bonache 103 56 £0 52 59
Los Llanos-Yeguerizos 21 185 184 182 71
Los Pascuales 187 163 152 153 152
TOTAL 3,255 2,129 3182 3,106 3,099
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De estos datos se deduce una ligera disminucidén de

la poblacién a partir del afio 1.981.

Hay gque tener en cuenta que, durante la £paca
estival en el nacleo de la Puerta de Segura aumenta la

poblacién en un 40%.

1.3.- ABASTECIMIENTO ACTUAL, SITUACION

Las aldeas de Los Pascuales y Bonache no presentan
problemas de abastecimiento, ni se preven en el futuro. Se
abastecen del manantial de Los Barrancos (n® 2234-6011) que
aportaba el 7/11/8%2 un caudal aproximado de 1 1/3, mediante

una conduccilén por tuberia de reciente instalacién.

La aldea de Los L1
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El Centenar (n? 2234-6019) que aunque presenta un psguelio
caudal, este ez suficiente para la poblacién de la aldea.

El niucleo de Los Yequerizos no presenta problemas
de abastecimiento. Se nutre mediante pequefias captacicnes de

manantiales de escaso caudal.

El ndcleo urbano de La Puerta de Segura, presenta
problemas de abastecimiento durante todo el afic, con cortes de
agua de varias horas al dia. El problema se agrava @n lz época
estival por un aumento de poblacidén y del consumc de agus parg

el riego, dado que los regantes ceden en otras 2pocas parte

del caudal de sus captaciones para el abastecimiento del

{

municipio.

El pueblo se abastece principalmente del manantia

[

de La Virgen (n? 2234-6019). Se trata de dos surgencias
difusas en el coluvial del valle, captadas hacia dos arquetas
con un caudal conjunto de 5 a 6 1l/s. Existe adedmias otra

surgencia difusa, captada por la comunidad de regantes de

>

l1/s. de caudal. En épocas carentes de riego, existe uns cesién

2

is
de agua (2 1l/s el 6/11/89) (la mitad de su caudal aproximada-

mente) de esta Gltima, propiedad de la Comunidad de regantes,

El agua del manantial de lLa Virgen (2234-¢019), se
conduce a los dos depésitos principales del pueblo mediante 2

tuberias, de 100 mm. y 80 mm. de diametro.

Existe un pequefio manantial <captado en las
proximidades del depésito, de escaso caudal, que enlaza con

una de las tuberias de abastecimiento principales.

foud

Los depésitos principales d=
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respectivamente. La entrada de agua estimada en di

depésitos el 6/11/89 era de 6 a 7 1l/s=.



Al Norte del puetlo y
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uz proximidades se situa
el manantial de la Hoya Grande (2234-6012), en el que existen
dos tomas de agua, ambas presentan un caudal muy similar, una
de ellas es del Ayuntamiento y la otra de la Comunidad de

Regantes que cede la mitad de su caudal al Ayuntamiento.

En conjunto el 6/11/89 presentaban un caudal de
1 1l/s.

El caudal utilizado por el ayuntamiento a3
conducido a un pequefio depézito préximo y se utiliza para el

abastecimiento de una pequefia zona del pueblo.

En la fecha del estudic se considera que el pueblo
utiliza un caudal de 6 a 7 l/s. que supone un volamen diario
de 518.400 a 604.800 litros.

La situacién geografica de los manantiales
captados, depositos y tuberias de conduccién se presentan en

el Plano n2? 1.

La demanda punta en la época estival, aplicando una
dotacién de 250 1/hab/dia es aproximadamente de 11.5 1/s.
Resultando un déficit punta para el pueblo entre 5 y 6 1/s.

1.4,—- OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo del estudio es alcanzar un conocimiento
hidrogeolégico en el Area para poder definir aquellas
alternativas al actual sistema de abastecimiento, que permitan
obtener un caudal suficiente de agua de buena calidad para
catisfacer la demanda existente en la poblacién de La Puerta

del Segura (Jaén).



- Recopilacién y revisién de la documentacién existente

sobre la zona de estudio.

~ Analisis del sistema de abastecimiento actual. Demanda
actual y previsiones futuras.

Elaboracién de la cartografia hidrogeoldgica, y selec-
cién e inventario de puntos acuiferos.
- Determinacién de las unidades hidrogeolégicas euistan

tes y estudio de los puntos de descarga. Funcionamiento

y estimacién del modelo de recursos.

- Caracterizacién hidrogeoquimica de las aguas subterréa-

neas y de la calidad de estas.

- Propuesta de soluciones.

- Redaccién del informe <£final, delineacidén y mecano-

grafia
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2.1.-— RASGOS GENERALES

El Area de estudio se sitia en la zona mAs externa
de las Cordilleras Béticas en la 2zona denominada Prebética
(Falot, 1.948), incluyendo algunos materiales paleozéicos de
la meseta (granitos) de muy pequefia entidad y parte de 1la

cabertera tabular de la misma.

Aparecen en el &area 2 unidades pertenecientes a la
Zona Prebética: Unidad de Beas de Segura y Unidad de la Sierra

de Cazorla.

2.2,—- LITOLOGIA

En la zona unicamente afloran materiales mesozéicos
y cuaternarios si exceptuamos los pequefios afloramientos

graniticos paleozéicos.



Se han distinguido 7 términos litolégicos que se

describen a continuacién:

— Granitos, Sienitas. Aparecen unicamente dos aflora-
mientos muy pequefios, uno en el cruce de la carretera a
Puente Genave con la carretera que va a la aldea de los
Pascuales, y otro enclavado en la zona oriental del
pueblo y en la margen derecha del rio Guadalimar, sobre
el que se asienta un nicleo de viviendas. Estos

materiales pertenecen al zécalo Paleozéico de la Meseta.

— Arcillas y limolitas triasicas. Se trata fundamental-
mente de arcillas y margas rojas que presentan niveles
arenosos y limoliticos, 1localmente aparecen tambien
niveles calcareos. Estos materiales pertenecen a la
facies Keuper del Trias y se situan geograficamente, en
el area, bordeando al resto de los terminos existentes,
esencialmente entorno a los rios Guadalimar y Hornos, y

los arroyos de los Barrancos y Pefiolite.

— Dolomias Jurasicas. Con una potencia de 300 metros.
Egstan formados exclusivamente por dolomias liasicas
pertenecientes a la Unidad de Sierra de Cazorla. En el
adrea de estudio constituyen las 2zonas mAs elevadas
situvadas al Este del meridiano del arroyo de los

Yeguerizos.

— Alternancia de dolomias y arcillas. Estos materiales
pertenecen a la Unidad de Beas de Segura, estan
constituidos por una alternancia de niveles dolomiticos
¥y niveles margosos y arcillosos de potencia variable. Su
edad es Jurésico. Se situan al SV del area estudiada y

al Oeste del arroyo de Los Yeguerizos.

— Arcillas y wmargas Jjuraésicas. BSe trata de una facies

detritica perteneciente a la Unidad de Sierra de Cazorla



cuya representacién en la zona es muy escasa, cifiendose
a unas bandas de direccién N-S8 asociadas a los
cabalgamientos situados al Oeste del Pico Buitreras Yy

que continuan por el Alto de Las Muelas.

~ Coluviales. Estan formados por cantos angulosos dolo-
niticos de tamafio variable desde grandes bloques a
tamafio arena embutidos en una matriz arenoarcillosa. Se
trata de depésitos de pie de monte que Jjalonan los
escarpes dolomiticos, fundamentalmente al Sur de La

Puerta de Segura.

~ Aluviales. Estan asociados fundamentalmente al rio
Guadalimar y arroyos principales. Estan constituidos
fundamentalmente por arenas y limos (en el rio Guadali-

mary.

2.3.— TECTONICA

La zona de estudio esté4 afectada por una tecténica
en escamas de vergencia Oeste, cuyo nivel de despegue esta

constituido por los materiales arcillosos del Trias Keuper.

Los materiales dolomiticos se presentan flotando
sobre el Trias, estando afectados por fallas de direccién
Este—-Oeste. Una de ellas, la mAs importante, se sitia en el
cauce del rio Guadalimar y afecta al zécalo paleozéico,
permitiendo aflorar pequefios niveles graniticos paleozéicos en
la margen derecha del rio. Esta falla induce un brusco cambio

en la direccién del rio en el Area de la Puerta de Segura.

La fracturacién en la zona es muy intensa, llegando
a producir zonas de milonitizacién, de cierta extensidén, en

las dolomias.
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3. — HIDROGEOILOGIA

3.1.- COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE LOsS
MATERIALES

Entre los materiales existentes en 1la zona de
estudio existen varios términos que tienen interés

hidrogeolégico.

En primer lugar se sitdan las dolomias Jjurasicas
afectadas por una intensa fracturacién, presentan una
permeabilidad muy elevada constituyendo las unidades acuiferas

de mayor interés del Area.

La alternancia de dolomias y arcillas Jjurasicas
constituyen "a priori® un acuifero multicapa, en el que los
tramos permeables estan ligados a los niveles dolomiticos. En

conjunto se puede asignar una permeabilidad mecia.



Los materiales coluviales presentan una permeabili-
dad media-alta, por porosidad intergranular. Se trata de
depésitos de pie de monte con matriz arenosa que pasa a

arenoarcillosa hacia las cotas inferiores.

Los depésitos aluviales, fundanmentalmente los
asociados al rié Guadalimar, presentan espesores entre 4 y 7
metros segin se deduce de las captaciones existentes y estan
constituidos por niveles limo-arcillosos y arenas, predominan-
do estas hacia la base del aluvial. Su permeabilidad se puede

considerar alta, constituyendo un acuifero interesante.

El resto de 1los materiales son impermeables a

efectos hidrogeolégicos.

3.2,— UNIDADES ACUIFERAS

En el Plano ne 2, correspondiente al mapa

hidrogeolégico realizado, se distingen las Unidades Acuiferas.

Se han considerado en el presente estudio cuatro.

3.2,1.,- Unidad dolomitica Septentrional

Esta formada por materiales dolomiticos liésicos
masivos que con una potencia mAxima de 300-400 metros se
encuentran flotando sobre los materiales arcillosos del Trias
Keuper, estos materiales carbonatados presentan un ligero
buzamiento hacia el Este, donde se situan la mayoria de sus
puntos de descarga. La alimentacién de 1la unidad proviene
unlicamente de la infiltracién del agua de lluvia. Sus drenajes
en el termino municipal de la Puerta de Segura estan cons-
tituidos por los manantiales de: Los Barrancos (n2 2234-6011),

La Calera (n2 2234-6013) y Hoya Grande (n? 2234-6012) cuyos



caudales el 6/11/89 eran aproximadamente de 1 1l/s para cada

uno de ellos.

3.2.2.- Unidad dolomitica Meridional

Esta formada por materiales dolomiticos liasicos
estructurados en escamas de escaso enrraizamiento y al parecer

muy tendidas.

Estos materiales ocupan las zonas mas elevadas de
la zona y se encuentran flotando en el Keuper que contituye su

nivel de base.

El limite occidental esta constituido por el frente
de cabalgamiento que se extiende a lo largo del Arroyo de los
Yeguerizos que superpone estos materiales sobre las dolomias y
arcillas de 1la unidad que se describird en el siguiente

apartado.

La alimentacién de la wunidad proviene de Ila
infiltracién del agua de 1lluvia. Su drenaje se efectua a
través de diferentes manantiales entre los que destacan,
dentro del término de la Puerta de Segura, los de : La Virgen
(n® 2234-6019) y Fuente Telesforo (ne 2234-6020), con unos
caudales el 6/11/89 de 4 y 4.5 1l/s, respectivamente, y fuera
del término municipal los asociados al Valle del Valdemarin,
Fuente de Los Carboneros (n2 2235-5028) y el manantial del
Cortijo Antofiete (n2 2235-5029).

Tambien existe un drenaje hacia los coluviales
asociados a la unidad en la =zona norte. Se desconoce su
relacién con la unidad acuifera de la Cuerda de Lucas, que se

describe a continuacién.



3,2.3.- Acuifero de la Cuwerda de Lucas

Esta comstituido por una alternancia de dolomias y
arcillas, siendo los niveles dolomiticos los que justifican

sus posibilidades hidrogeolégicas.

Esta unidad se encuentra cabalgada por la unidad
dolomi tica Meridional con la que se desconocen sus relaciones
hidréaulicas. Las arcillas del Keuper constituyen su substrato
impermeable. Su alimentacién proviene de la infiltracién del

agua de lluvia.

Se trata "a priori* de un acuifero multicapa, cuyo
drenaje hacia el término de la Puerta de Segura se desconoce,
no obstante, es previsible que se realice o bien hacia el
aluvial del barranco de Los Yeguerizos o bien hacia la Unidad

dolomitica Meridional.

3.2.4,- Unidad aluvial del rio Guadalimar

Esta constituida por 1los depésitos aluviales

recientes del rio Guadalimar.

Los materiales aluviales estan constituidos por

niveles limosos, arenosos y de gravas finas.

Su desarrollo en profundidad se desconoce, si bien
se ha logrado el acceso a uno de los pozos del aluvial (2234-
6017) que presenta una profundidad de 4.5 metros sin alcanzar
la base de los depésitos aluviales. Segun datos proporcionados
por personas constructoras de pozos en dichos materiales,

podrian alcanzar espesores de hasta 7 metros.



El nivel piezométricc en dicho aluvial, se sitia a
2.7 metros de profundidad el dia 7/11/89 <(en pleno estiaje).
Ello indica un espesor saturado del aluvial que supera los 2

metros.

3.3,- INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS Y AFOROS

Del inventario del ITGE se han seleccionado 11
puntos acuiferos ligados a las unidades dolomiticas descritas
anteriormente. Se trata de manantiales que estan situados

fuera del termino municipal de la Puerta de Segura.

_ Se han inventariado un total de 12 nuevos puntos
acuiferos situados en el termino municipal de la Puerta de

Segura.

De ellos, 11 son manantiales y corresponden al
drenaje de las unidades dolomiticas y el restante es un pozo

situado en el aluvial del rio Guadalimar.

Las caracteristicas principales de todos los puntos
se presentan en el cuadro adjunto y las fichas de inventario

se recogen en el Anejo I.

Se han realizado 2 aforos uno del manantial de la
Calera y otro de la Fuente Telesforo. Las fichas de los aforos
se adjuntan en el Anejo I junto con las fichas del inventario

de puntos acuiferos.



Sistema acuifero:
CARACTERISTICAS DE PUNTOS DE AGUA N’ Hoja: B65-887
Sector 0 zona:
. Caracteristicas de la obra o phivel caractgris_ti_cas | ; ; Solidos
N° de Denominacién Naturaleza Cota = piezométrico Caudal hidraulicas | Acuifero o unidad disuelt Observaciones
orden (msnom Pr(t:"‘\;n- g:fl"‘?';f) Entubaizion o revestimiento 7;"")' Cota (1/s) Q?slzsml lmI/s) s 1 hidrogeologica (ma/1)
2234-6002 | Los Logartos Manantial 870 172 Dolomfas C: 420 /em {23/10/82)
2234-6004 | Fte. Maiblasco Manantial 730 45 " Dolomfas Coudal minimo 21/sg.
2234-6006 | Ayo. de la Fuente |Manantial 615 2-3 " Margos y Arcillas Drenaje Superficial
2234-6007 |El_Cardete Manantial 760 172 . Dolomf{as IC: 365 /cm.
2234-6008 |E1 Tobar Manantial 900 1/2 " Dolomfas C: 328 Jom.
2234-6009 |La Pefia Monantial 1020 1/2 . Dolomfas
2234-60011 [Los Borrancos Manantial 830 1 " Dolomfas 7/10/89
2234-6012 |Hoya Grande Manontial 660 1 _ Dolomfas C. 426 Jom.
2234-6013 |Lo Colera Monontiol 600 1.2 " Dolomfas C: 690 Jom.
2234-6014 [E} Centenar w::montiul 660 1/2 ?L_Dolom(os
2234-6015  [Manantial 690 1/2 | Coluvial
2234-6016 Manantial 700 1/2 [ Coluvial
2234-6017 Pozo 575 2,07 573 Aluvial
2234-6018 ]Monantiol 740 1/2 Dolomfas IC: 411 /cm.
2234-6019 [La Virgen llhncntiol 710 ) 4 i Coluvial C. 457 /cm.
2234-6020 |Fte. Telesforo F&montlal 760 4.5 Dolomfas C: 491 lem.
L
2235-2028 [Fte. Carboneros nantial 820 6 | (14-4-67)
2235-2029 |Cjo. Antonete rbnontiol 900 5 {15-4-67)
2235-2030 |Fte. Cerezo Manontial 900 0.25 (15-4-67)
2235-203%1 |Fte. Lo Gacetao ‘Panontiu.l 980 ] 4 (15-4-67)
2235-2032 |Fte. del Aguila  Manantial 860 3 : (15-4-67)
2235-2101 {[Fte. del Berral nantial 850 1/2 Dolomfas (7-11-89)
2235.-2102 '[Fte. Lo Higuera Manantial 1020 1/4 Dolomfas (7-11-89)
T
:
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2.,4,— ESTIMACION DE LOS RECURSOS

Dado que se desconocen los caudales medios de los
manantiales y que no se ha realizado una cartografia detallada
de las unidades acuiferas, unicamente se puede establecer una

aproximacién a los recursos existentes en la zona.

Para dar una idea de dichos recursos, se han
calculado unos médulos estimativos de recursos anuales por
kilometro cuadrade de superficie, para las Unidades dolo

I
miticas y para la Unidad de la Cuerda de Lucas.

Para calcular dichos médulos se han utilizado 1los
datos de los balances de las Estaciones de Puerta de Segura
(periodo 1.942-69) y de Beas de Segura (periodo 1.950-69)
obtenidos del Cuaderno n2 7 del INIA “"Agroclimatologia de
Espafia® del Ministerio de Agricultura, que a continuacién se

adjuntan.

El cAlculo de la Lluvia Util se ha realizado por el
método de Thornthwaite aplicando una reserva 0til de 25 mm
para las Unidades acuiferas dolomiticas y una reserva Gtil de

75 mm para la Unidad de la Cuerda de Lucas (cuadros adjuntos).

Para las Unidades dolomiticas se obtiene una lluvia
util en las estaciones de la Puerta del Segura y de Beas de
Segura de 274 y 308 mm, respectivamente. Considerando para
dichos materiales un porcentaje de infiltracién del 80%
respecto de la lluvia Gtil, obtenemos unos modulos entre 0.22
y 0.25 Hm®* por kilometro cuadrado y afio, que suponen de 7 a 9

1/s por kilometro cuadrado.

Para la Unidad de la Cuerda de Lucas la lluvia uatil
calculada para las estaciones de la Puerta de Segura y de Beas

de Segura es de 224 y 258 mm, respectivamente.



' PROVINCIA: JAEN o ESTACION: PUERTA SEGURA (490)

. TERMOMETRIA Perfodo: 1942-69 . Afos: 19 Log: 2°44'W  Lat: 38° 21'  Alm: 584
' SR M A A g A. s o N D  ARO

4 40,70 318 29,5 22,1 174 413
18,5  20,9; 362 310 236 159 115 23,2
122 148" 196 2. 77 274 229 170 105 70 166
6,0 86 123. 1600 190 186 14,7 104 5.1 2,6 9,9
04 36 69 109 151 143 107 46 —01 31 —49

249 284

16 , ‘ 17
= WBRNO_; ¢’ del mes mds frio: (Diciembre ): -3,1° VERANO: e: 5,6 meses
e e 0wy 269 (emie: 2,19) E: 8 meses (246 dfas)
T:» n o n ” ): 11'50 M: (V-X): 30,8°
AVENA CALIDO (Av) ALGODON MAS CALIDO (G)
Régimen Térmico: SUBTROPICAL CALIDO (SU)
BALANCE DE AGUA
' E F M A M J J A s o N D ARq |
i B4 66 79 83 60 53 .26 3 11 41 69 65 83 639
10 15 37 53 96 138 180 168 112 58 23 10 900
I 660 527 224 1,13 1,00 060 002 007 037 1,19 2,383 8,30 0,71
LL 9 9 10 9 7 4 1 1 4 7 8 8 77 ,
N 0,2 0,1 0,1 0,2 0,6 !
G ;
h V) i sp $ AL h .
‘L ” 143 ) [a) Cd
| Ly: 299 mm > 20%ETP anual
: Régimen de Humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (ME)
TIPO CLIMATICO:  MEDITERRANEO SUBTROPICAL (SU, ME)
I I |
PROVINCIA : JAEN ESTACION: BEAS DE SEGURA (471)
TERMOMETRIA Periodo: 195069 Ados: 18 Log: 2°53'W  par: 38°15° Alt. m: 577
E F M A M J J A S o} N D ANO
T 17,0 207 25,1 283 333 385 406 399 366 298 219 169 413
T 11,9 14,4 174 212 263 31,0 356 349 299 221 16,3 12,0 22,8 -
tm 8,4 10,0 130 . 162 200 244 286 279 239 17,5 12,5 8,7 17,6
t 49 5,7 8,5 11,2 13,8 179 215 20,9 17,9 12,9 8.7 5.4 12,4
¢ 0.7 1,1 3,1 55 8,7 13,5 17,1 17,3 14,1 7.5 3.6 07 - 10
H 14 17

INVIERNO: ¢ del mes mis frio: { Enero ) 0,7° VERANO: e: 6,7 meses
[ " ) 4,9° E: 10,1 meses (306 dias)
T omomoeom ) 11,9° M: (V-X): 30,0°
CITRUS (Ci) ALGODON MAS CALIDO (G)

Régimen Térmico: SUBTROPICAL CALIDO (SU;
BALANCE DE AGUA

E F M A M ] J A S (¢ N D ARO
P 90 93 90 60 48 30 4 10 43 60 76 96 700
ETP 15 18 37 59 100 145 190 173 119 60 28 15 959
Iy 600 517 2,43 1,02 100 054 002 006 036 100 271 6.40 0,73
LL 9 9 9 8 6 4 1 1 4 6 8 9 74
N 03 0,4 0.2 0,1 0,5 LS
G 0.1 0.1 0.1 c.3

© A " i v s [T Y h N
N Eay P Al t 1 77X 4

Lp: 333 mm > 20%ETP anual

Régimen de Humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (ME)

l: Tiby CLIMATICO: MEDITERRANEO SUBTROPICAL {SU, ME)




EVAPOTRANSPI RAClON REAL (Thornthwaite)

ESTACION:

LA PUERTA DE SEGURA

Periodo:

1.942-69

RESERVA UTIL = 75 mm.

P ETP.
mm mm

Octubre 69 58
Noviembre 65 23
Diciembre 83 10
Enero 66 10
Febrero 79 15
Marzo 83 37
Abril 60 53
Mayo 53 96
Junio 26 138
Julio 3 180
Agosto 11 168
Septiembre 41 112
VALOR ANUAL 639 900

RESERVA UTIL= 25mm.
RU. ARu. ETR. DEF. SUPR
m mm mm mm m
0 | + 11 58 - -
11 | + 14 23 - 28
25 | + 0 10 - 73
25 | + 0 10 - 56
25 | + 0 15 - 64
25 | + o0 37 - 46
25 | + o0 53 - 7
25 | - 25 78 | 18 -
0 0 26 | 112 -
0 0 3| 177 -
0 0 11 | 157 -
0 0 41 | 711 -
- - - - | 274

RU. Aru. ETR. DEF SUP
mm mm mm mm mm
0 + 11 58 - -
11 + 42 23 - -
53 + 22 10 - 51
75 + 0 10 - 56
75 + 0 15 - 64
75 + 0 37 - 46
75 + 0 53 - 7
75 - 43 96 - -
32 - 32 58 80 -
0 0 3| 177 -
0 11 | 157 -
0 0 41 | 71 -
- - - - 224

CUADRO N2 4




EVAPOTRANSPI R ACION REAL (Thornthwaite)

ESTACION:

BEAS DE SEGURA

Periodo:

1.950-69

RESERVA UTIL = 25 mm,

RESERVA UTIL = 75 mm.

P. ETP.
mm mm

Octubre 60 60
Noviembre 76 28
Diciembre 96 15
Enero 90 15
Febrero 93 18
Marzo 90 37
Abril 60 59
‘Mayo a8 | 100
Junio 30 145
Julio 4 190
Agosto 10 173
Septiembre 43 119

VALOR ANUAL

RU. Aru. ETR. DEF. SUP
mm mm mm mm ™m
0 60 0 0
+ 25 28 0 23
25 0 15 0 81
25 0 15 0 75
25 0 18 0 75
25 0 37 0 53
25 0 59 0 1
25 |- 25 73 27 0
0 0 30 | 115 0
0 0 4 | 186 0
0 0 10 | 163 0
0 0 43 76 0
- - - - 308

RU. Aru. ETR. DEFE SUR
mm mm mm mm mm
0 0 60 0 0
0| + 48 28 0 0
48 | + 27 15 0 54
75 | + 0 15 0 75
75 | + 0 18 0 75
75 | + 0 37 0 53
750 + 0 59 0 1
75 | - 52 100 0 0
23 | - 23 53 92 0
0 0 4 186 0
0 0 10 163 0
0 0 43 76 -
- - - - 258

CUADRO NQ 5
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onsiderando para dichos materiales un porcentaj=

de infiltracison del 20% de la lluwvia wutil, los modulos
obtenidos se situan entre 0.04 y 0.05 Hm#*/afio por Xkxilometro
cuadrado que equivalen a 1.25 y 1.9 1/ por kilometro

cuadrado.

El acuifero aluvial esta conectado con el rico
Guadalimar por lo que sus posibilidades de alimentacién
dependen del caudal del rio, y se estiman elevadas.

3.5,—- CALIDAD DE LAS AGUAS

Se tomaron dos muestras de agua, una de la

captacidén principal de abastecimiento, el manantial de La
Virgen (2234--6019) y la otra de la Fuente Telésforoc (22324

6020 .

Las aguas son de buena calidad y aptas para el

consume humano.

Su calidad quimica es muy similar, =on de facies
bicarbonatada magnésice célcica con un contenido elevado en

sulfatos gue indican la presencia cercana del Trias.

El agua de Fuente Telésforo es ligeramente mas dura
que la del manantial de La Virgen, no obstante presenta menor

contenido en nitratos.

e
H

lisis se realizaron en los laboratorios de

n
fote

Lo LTL

U
o

CONTAGA S.A. y los resultados de los mismos se presentan en el

Anejo adjunto.
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4. - SOLUCIONES PROPUEBSTAS

Para satisfacer la demanda de abastecimiento
existente en el pueblo de 1la Puerta de Segura se han
considerado 3 alternativas, por ser las que mejores garantias

ofrecen.

4,1,— REALIZACION DE UN SONDEO MECANICO EN EL
VALLE DEL ARROYO DE LOS YEGUERIZOS,

4.1,1,- Consideraciones generales

Se trata de realizar un sondeo en la Unidad
Dolomitica Meridional que permita regular el caudal de La
Fuente Telesforo, captando parte de las aguas de dicha unidad
y si es posible captando la Unidad de 1la Cuerda de Lucas

cabalgada por la anterior.



Este sondeo seguramente afectaria de manera
importante a la Fuente Telesforo y habria que llegar a un
compromiso para ceder parte de las posibles aguas captadas, a

los regantes en las épocas de riego.

La potencialidad del acuifero parece ser suficiente
como para satisfacer los riegos actuales y complementar el

abastecimiento satisfactoriamente.

Esta solucién debe ser complementada con la
construccién de una tuberia de conducciéon hasta los depésitos

del pueblo de aproximadamente 3 kilometros.

4.1.2,.- Localizacidén ¥ acceso

La captacién a realizar consistiria en un sondeo
que se ubicaria en el barranco de Los Yeguerizos, 1 Knm
aproximadamente aguas arriba de la Fuente Telesforo, en una
explanada situada en la margen derecha del Arroyo y lo mas
alejada posible de él. Su situvacién se refleia en el

Plano n2 2.

El acceso hasta la explanada, que corresponde a un
pequefio valle, se realiza por la pista de Los Yeguerizos y la
continuacién hasta el lugar del sondeo no presenta dificultad,
exigiendo un ligero acondicionamiento de aproximadamente
200 metros

Las coordenadas Lambert del punto son las

siguientes:

X: 680.850
Y: 414.900

Z: 870 m.s.n.m.



4.1, 2,.- Caracteristicas constructivas

Se realizaréa un sondeo de investiz

rotopercusidn hasta uvna profundidad aproximada de 150 metros y

con un didmetro de 220 mm.

La situacién del nivel estatico se estima quedara

a unos 100

g

etros de profundidad.

El sondeo se preve atravesaria casi en su totalidad

o
T
3
e
w
H
©
i

dolomiticos Jjuradsicos.

El e=zmquema del sondeo propuesto se muestra en la

positivo ze

Sl el resultado del sondeo  es
ensancharéa hasta wun diadmetro que permita acondicicnar una
tuberia metadlica de 250 mm de didmetro y 6 mm de espesor de
chapa, colocando tuberia ranurada, en los tramos mas

permeables, quedando los 5 metros finales con tuberia ciega.

Posteriormente se someterda la obra a un desarrcllo

por pistoneo, de varias horas de duracién.

Finalmente deberid realizarse un bombeo de ensavo de
24 horas de duracién, como minimo, para conocer la capacidad

de la obra, su eficiencia y datos hidraulicos del acuifero.

4.1.4 .- Becomendaciones finales

Fn funcién de los resultados del sondeo cabe 1la
posibilidad de poder captar las aguas del sondeo, mediante
bombeo, unicamente en estiaje, captando el manantial sin
bombeos durante el resto del afio, para lo cual se debera
acondicionar un ramal de conducciédn hasta la tuberia

vy ~ 4 vy ]
principal.



FI1G.1- ESQUEMA DEL SONDEO PROPUESTO
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4.2,— CONSTRUCCION DE UNA ZANJA DRENANTE EN EL
COLUVIAL DEL ARROYD DE LAS CARADAS

4.2,1,- Generalidades

Se trata de la realizacién de una zanja de drenaje
que actuaré como colector de las aguas del coluvial situado en

la margen derecha del arroyo de Las Cafiadas.

Este coluvial es alimentado fundamentalmente por el
drenaje de la Unidad acuifera Dolomitica Meridional y en &1
existen como congecuencia de ello manantiales de caudal
permanente. El abastecimiento principal actual del pueblo se

realiza a partir de un manantial situado en el mismo coluvial.

4 . 2,2,- Situacidén v accesos

La zanja de drenaje se construiré unos metros por
debajo de la arqueta mAs alta del manantial de La Virgen
(n2 2234-4019) y tomando como centro el meridiano de la misma,
se extenderd hacia el Este, segun las curvas de nivel, unos
100 metros, con una cierta pendiente hacia el origen, y hacia

el Oeste, atravesando el arroyo, unos 50 metros.

Habré& que acondicionar un acceso de unos 200 metros

desde la pista actual hasta las inmediaciones del manantial.

La situacién de la obra se muestra en el Plano

ne 2.
4,2,3,- Caracteristicas construyctivas

La obra consta de una zanja drenante y un pozo
caolector.



Se desconoce el espesor del coluvial por lo que 1la
profundidad de 1la =zanja deberad concretarse tras una cota
previa. Se preve una profundidad para la zanja entre 2 y 3

metros.

La zanja drenante tendra una pendiente hacia un
pozo colector de 3 metros de diAdmetro y de una profundiad tal,
que cuyo fondo se situe como minimo 1 metro por debajo de 1la
cota minima de la base de la zanja. La zanja se rellenarad con

grava.

Este pozo se debera situar a mas de 10 metros del
cauce del arroyo para evitar en lo posible las aguas de

escorrentia en épocas de tormentas.

Esta solucién no exige 1la construccién de una

tuberia de conduccién, al poderse aprovechar las actualmente

existentes,

4.3,— CONSTRUCCION DE UN P0OZO CON DRENES EN EL
ALUVIAL DEL RIO GUADALIMAR,

4,.3,1.- Generalidades

Se trata de realizar una captacién que aproveche
las aguas del aluvial del rio Guadalimar y aporte un caudal

suficiente y de buena calidad para satisfacer las demandas del

pueblo.

La potencialidad del acuifero dada su conexién con
el rio, parece estar garantizada y la capacidad de filtracién
y autodepuracién de los materiales arenosos que conforman el
acuifero se estima elevada y justifican la realizacién de la

captacién.

-— 29..



4 2,2, Localizacidn ¥ accesos

El pozo se ubicaria en el centro del aluvial, en 1

oW

margen izquierda del rio, aproximadamente a 400 metroszs al &

del pueblo. Se accede por un camino que parte de la carretera
y conduce a las huertas que se desarrollan sobre el aluvial.
Su situacién se observa en el Plano 2.
4,3.3.- Laracteristicas constructivas

e realizard un pozo convencional de e2xcavacién
para revestirlo de ladrillos o de anillos de hormigén, de 3
metros de didmetro interior, que atraviese la *totalidad del

aluvial, cementandose el fondo del mismo. Fosteriormente vy en
caso de necesidad se perforaran 4 drenes radiales de 25 metros
cada uno en direcciones ortogonales, en un plano horizontal

situado a 1 metro del fondo del pozo.

DRENES



4.3 .,4,- Consideraciones finales

Dadas las caracteristicas del acuifero a captar, es
necesario llevar un control exhaustivo de la calidad del agua,
tanto bioldégico como quimico, puesto que la contaminacién del
rio puede poner en peligro la calidad de las aguas de consumo.
Tambien los abonos y productos quimicos agricolas pueden

afectar a su calidad.

Esta solucién exige 1la elevacién del agua por

bombeo y conduccién a los depésitos.



5.



5._

CONCILUSIONES

— El término municipal de La Puerta de Segura consta de
una poblacién de 3.099 habitantes distribuidos en 4
nicleos: Agracea—-Bonache (59 h.), Los Llanos-Yeguerizos
(171 h.>, Los Pascuales (152 h.)> y el propic Puerta de
Segura <2.717 h.)>.

De ellos, unicamente La Puerta de Segura presenta
déficit de abastecimiento, agravado por el incremento de
poblacién que sufre el pueblo en 1la época estival,
entorno a un 40%, lo que supone una poblacién cercana a
los 4.000 habitantes en dicha época. Ello origina una
demanda punta de 11-12 1l/s de caudal continuo para una

dotacién de 250 1l/habitante/dia.

— El1 abastecimiento principal proviene de la captacién
del manantial de La Virgen (2234-6019) 4-5 1/s y en
segundo lugar del manantial de la Hoya Grande (2234~

6012). En total el caudal disponible en la actualidad es

__33_,



de 6 a 7 1/s, ello supone un déficit punta en la época
estival de 5 a 6 1l/s.

- Las unidades acuiferas de interés en el entorno de la
poblacién son: la Unidad Dolomitica Septentrional, 1la
Unidad dolomitica Meridional y los depésitos aluviales

del rio Guadalimar.

- La Unidad dolomitica existente al Norte de La Puerta
de Segura no ofrece buenas posibilidades de captacién,
dentro del término municipal, al presentarse con una
estructura tabular con 1ligero buzamiento hacia el Este,
donde se situan sus principales puntos de descarga, Yy

por presentar dificultades de acceso.

- S8e han estudiado 3 posibles alternativas para la
solucién del problema de abastecimiento, dos de ellas se
centran en el aprovechamiento de 1los recursos de la
Unidad Dolomitica Meridional y 1la otra posibilidad
consiste en captar 1los depésitos aluviales del rio

Guadalimar.

Estas alternativas se explican con mayor detalle en

el apartado 4.

ALTERRARIYA A

Regulacién de la Fuente Telesforo mediante 1la
realizacién de un sondeo en los materiales dolomiticos, aguas

abajo de dicho manantial.

Esta solucién precisa un bombeo con una elevacién
de 100 metros, y la construccién de una conduccién hasta los

depdésitos.



ALTERNATIVA B

Construccién de una zanja drenante en el coluvial

en torno al manantial de La Virgen.

Esta solucién puede plantear problemas geotécnicos
constructivos ai bien no exige la construccién de conduccio-

nes, pudiendo aprovecharse las actualmente existentes.

ALTERNATIYA C

Contruccién de un pozo con drenes radiales en el

aluvial del rio Guadalimar,

Esta solucién exige el bombeo y conduccidén del agua

hasta los depésitos municipales.

Es necesario llevar una vigilancia exhaustiva de la
calidad del agua, ya que existe riesgo de contaminacién por
las aguas del rio y por las actividades agricolas que se

desarrollan sobre los depésitos aluviales.
La alternativa "A" podria considerarse como la mas
interesante, de cara a satisfacer las necesidades de caudal y

calidad para el abastecimiento al nitcleo de La Puerta de

Segura.

Requiere:

- Construccién del sondeo y ensayo de bombeo.



— Construccién de una tuberia hasta los depositos y

un enlace que capte el manantial.

~ Bombeo del agua desde el sondeo en épocas de ma-

xima demanda.

La alternativa "B" presenta la ventaja de su
proximidad a las actuales tuberias de conduccién, en su contra
operan las dificultades geotécnicas constructivas que conlleva
la obra y la posibilidad de un aumento en la salinidad de las

aguas, dada la proximidad de los materiales del Keuper.

La alternativa "C", no presentaréd problemas de
caudal, pero la calidad de sus aguas esta sujeta a las
variaciones estacionales de calidad del rio Guadalimar y a las
actividades agricolas que se desarrollan sobre los depésitos

aluviales.

81 esta altermativa fuera la decidida por la
Corporacién Municipal, debera realizarse un muestreo de las
aguas, para conocer la evoluclén estacional de la calidad de

las mismas.

La salinidad del agua podria ser elevada debido a
la proximidad del substrato constituido por los materiales del
keuper.

Esta alternativa requiere:

—- Construccién de un pozo con drenes radiales, en

caso de gue el caudal sea insuficiente en principio

~ Desarrollo y ensayo de bombeo.



- Construecsisn de una tuberia hasta los dess

= iJ'.. =

51t oy
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— Bombeo permanente del agua a los depésitos.

Vigilancia y —ontrol permanente de la calidad del

agua
Granadas, Dicliembre 1.93Q
LL RECTONSABRLE POR LA
E¥PRESA COLABORADORA:
V°B*
POR EL IXNSTITUTO TECYCLOCGICO
GEOMINERO DE ESPAfA Fdo. Jesis Rosino Rosino

)
v

Fdo. Emilio Castillo Pérez

Fdo. Juan C. Rubio Campos
Oficina Regional de Proyectos
de Granada

do. Juan A. \Lépez Geta
Jefe de Servicio de la Direccién
de Aguas Subtlerréneas. Madrid



PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN
MATERIA DE AGUAS SUBTERRANEAS A ORGANISMOS
DE CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS (1,988-90)

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO

AL MUNICIPIO DE LA PUERTA DE SEGURA (JAEN)
1.989
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ANEJO 1 ,~ INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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ANEJO 2,- FICHAS DE AFOROS



FICHA DE AFORO

LUGAR DE AFORO: LA CALERA

NO INVENTARIO: 2234-6-013 REF.: 7 - 47
LOCALIDAD: PUERTA SEGURA PROVINCIA: JAEN

FECHA DE AFORQ: 6/11/89 HORA:

SECCION: REGULAR METODO AFORO: MICROMOL SEBA Hel. Pequefia
OPERADOR : LECTURA_ESCALA:

DATOS DE CAMPO

Coeficiente de correccibn en margenes: @.66

SEC D.IZDA(ca) PROF (ca) REV/ 38 sg VEL(cm/89) Q(l/sqg)

1 0.00 3.50@ ?.00 0.00 @.00

2 5.00 3.50 93.00 34 .07 @.39

3 11.00 3.50 22.00 9.65 Q.46

4 17.00 3.50 17.00 7.89 2.18

5 21.50 3.50 0.00 0.00 0.08
CAUDAL TOTAL............... 1.12 1/sg

OBSERVACIONES :



FIcHAa DE AFORO

LUGAR DE AFORQ: FUENTE TELESFORO

N2 INVENTARIQ: 2234-6-020

LOCALIDAD: PUERTA SEGURA

FECHA DE AFORO: 6/11/89

SECCION: REGULAR

OPERADOR :

PROVINCIA:

HORA:

REF.: 7 - 48

JAEN

METODO AFORO: MICROMOL SEBA Hel. Pequefia

LECTURA

ESCALA:

DATOS DE CAaAMPO

Coeficiente de correccidn en marqgenes: 0.66

SEC D.IZDA(cm) PROF (cm) REV/ 38 sq VEL(cm/89q) Q(1/sq)

1 2.00 1.00 Q.00 0.00 .00

2 5.00 4.00 153.00 54 .59 @.45

3 12.50 6.00 155.00 55.27 2.06

4 17.50 4.00 169.00 60.06 1.44

5 23.00 1.00 0.00 0.00 @.55
CAUDAL TOTAL............... 4.50 1/sg

OBSERVACIONES:



ANEJTO 3, -

ANALISIS QUIMICOS



CONSULTORA 1'écmm Aan{com ANDALUZA. SA

S

41300-8ANJOS§DEI.A‘RINCONADA(SBYBJ;A)
- Teléfona (95) 4793632, ;. .- Apartado de Cogreos,

Cloruros .49 17.44 $.33 Sodio 3,53 iZ.14 bl
Suifatos 2,26 108,24 24,61 Potasio i 4 i.o? (3,49
Bicarbonatos  §,37 188.37 6%.51 Calcio ., 55 7%, 00 44,37
Carbonatos {1, 403 b.0¢ a1 Magnesio 3. 47,38 ik, 32
Nitratos 5,493 . RH L b.E Amonio

Nitritos '

Residuo (a110°Q) 3, 00

Dureza en Grados Franceses .

Demanda Quimica de Oxigeno

Cosficientes de Actividad I6nica: Fuerza I6nica .01

Solubilidades:

pKs de la Caicita

Clasificacién Frente a Reqadio:

Observacién segdn Skott #5313 cusna, n0 crasenta proliesas.

Temporal 11,85 Total 35,75
2. 00 mgide Oy SAR. 27

Act. Divalente G461

Co, i1.% mg/

pKs de Ia Anhidrita

fndice de Skott

cs -

)

CONTAGA ¢ Al

Apartado de Correos, 69

1300 - SENJOSEBE LA KINCGNADA

(SEviLL a)




- CONTAGA, S.A.» :
consuuomﬁmmmafooummum SA
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— Cloruros 0.5¢ 8.1 517 Sodio 0.42 9.58 5.24
Sulfatos 2,22 45 75,84 Potasio 0.09 L
_ Bicarbonatos 5, 4¢ g £5.81 Caldo "~ 3.4 72,6
Carbonatos Ly Magnesio 3.5 46,52
Nitratos bit 5.3 i.ig _» Amonio i
- Nitritos ‘
Stlice
— Aniones totales 7.%6 Media de Cationes y Aniones :

_ PH 7 13 Conductividad (n25°Q .54 mmbos/cm Sélidos ==
- Residuo (a110°C___ .7 met Condnctividad (Bapeciica) 12,47 Sélidos/Conductividad 11zt
- Dureza en Grados Franceses : Temporal 77, %; Total 37,25 |
SAR. .22
Coseficientes de Actividad Iénica: Fuerza I6nica g.491 Act. Monovalente Act. Divalente ihD
" Solubilidades: co, 16,67 mgA
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