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1.1.- ANTECEDENTES

La Corporaci6n Municipal de La Puerta de Segura
(Jaén), solicit6 al Instituto Tecnol6gico GeoNínero de Espafia
(ITGE), la realización de un estudio,hidrogeol6gicc con el fin
de soluc-ionar los problemas de abastecimiento de agua potable
que viene sufriendo la población.

El presente informe se realiza a través de la
Oficina de Proyectos del ITGE en Granada, actuando como
empresa colaboradora Investigaciones Geológícas y Mineras,
S.A. (INGEMISA). En el informe se recogen las trabajos
realizados, resultados obtenidos y las propuestas de solución
para resolver los problemas de abastecimiento de dicha
poblaci6n.

El estudío se realiza en el marco de'- Froyecto
'lEstudíos de asesoramiento en matería de aguas subterráneas a
Organismos de Cu<�-�nca y Comunidades Autónomas
que realiza el



1.2.- POBLACION Y TENDENCIA DEMOGRAFICA

El municipio de La Puerta de Segura consta de 4

núcleos, el principal La '--'uerta de Segura y las aldeas de

Agracea-Bonache, Los Ll anos- Yegueri zos y j�los lPascuales.

Los datos del Censo facilitados por el Ayuntamiento

más el obtenido del Instituto Nacional, de E<s"a-dística del. ato

1,981 son los siguientes:

-------------------------- ------------
1 q8l!IlUCLEO 'q0,6 1 987 i,M?

------------------------------------- --------- -------------
La Puerta del Segura 2,749 2, 7 2 7y 2,735 2,77 1'j3 2, 7 1. '
Agracea-Sonache 103 56 60 sa 59
los Llanos-Yeguerizos 21.6 i8s isA 182 171
Los Pascuales 187 1,63 i5z 153 152
--------------------------------------- ------ ~ ------------------------------------- ----------
TOTAL 3,255 i,�9 132 3, 1 oe- 3,099
----------------------------------- 1--------------------------------------------- ------------

De estos datos se deduce una ligera disminuci6n de

la población a partir del ato 1.981.

Hay que tener en cuenta que, durante la �--poca

estival en el núcleo de la Puerta de Segura aumenta la

población en un 40%.

1.3.- ABASTECIMIENTO ACTUAL. SITUACION

Las aldeas de Los Pascuales y Bonache no presentan

problemas de abastecimiento, ni se preven en el futuro. Se

abastecen del manantial de Los Barrancas �ng 2234-601-1) que

aportaba el 7/11/89 un caudal aproximado de 1 1

'

Is, mediante

una conducci6n por tubería, de reciente

La aldea de L OS T !anos de Arriba no presenta.

problemas de abastecimiento. Capta las aguas del manantial de



El Centenar (ng 2234-6019) que aunque presenta un

caudal, este es suficiente para la poblaci6n de la aldea-

El núcleo de Los Yequerizos no presenta problemas

de abastecimiento. Se nutre mediante pequeffas captar-Jones de

manantiales de escasa caudal.

El núcleo urbano de La Puerta de Segura, presenta

problema—s de abastecimiento durante todo el a1rio, con --ortes de

agua. de varias horas al día. El probler-a se agrava

estival por un aumento de poblaci6n y de! const-1--nc:�

el, --it---gc), dado que los regantes ceden en otr.`Xs

de! caudal de sus captaciones para el aba, Í, de!

municipio.

El pueblo se abastece principalmente del manantial

de La Virgen (nº 2234-6019). Se trata de dos surgencias

difusas en el coluvíal del valle, captadas hacia dos arquetas

con un caudal conjunto de 5 a 6 l/s. Existe adedinás otra

surgencia difusa, captada por la comunidad de regantes, de 4

l/s. de caudal. En épocas carentes de riego, existe- u=Y. ~-.e.sií-,n

de agua (2 I/s el 6/11189> (la mitad de su caudal aproximada-

mente) de esta última, propiedad de la Comunidad de regantes,

El agua del manantial de La Virgen (2234-6019), se

conduce a los dos depósitos principales del pueblo mediante 2

tuberías, de 100 mm. y 80 mm. de díámetro.

Existe un pequelia manantial captado en las

proximidades del dep6sito, de escaso caudal, que enlaza con

una de las tuberias de abastecimiento principales,

Los dep6sítos principales de 1 P 1-1 e t- I o (:2,-=; -t á n

practícamente adosados y tienen una cal-�acij3.d de 100 y ROO in::',r-
respectivamente. La entrada de agua estimada =T-1 -dichos

dep6sitos el 6/11/89 era de 6 a 7 l/s.
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Al Norte del puelulo y en sus proximidades se situa.

el manantial de la Hoya Grande (.2234-6012), en el. que existen

dos tomas de agua, ambas -resentan un caudal muy similar, una

de ellas es del Ayuntam-Lento y la otra de la Comunidad de

Regantes que cede la mitad de su caudal al Ayuntamiento.

En conjunto el 6/11/89 presentaban un caudal de

1 l/s.

El caudal utilizado por el ayuntamiento c, �5

conducido a un pequefio dept'-,s-itc-, -.p.-6ximeD y se utiliza para el

abastecimien,tc de una pequefla zona del pueblo.

En la fecha del estudio se considera que el pueblo

utiliza un caudal de 6 a 7 !/s. que supone un volúmen diário

de 518.400 a 604.800 litros.

La situación geográfica de los manantiales

captados, depositos y tuberías de conducción se presentan en

el Plano n2 1.

La demanda punta en la época estival, aplicando una

dotación de 250 1/hab/día es aproximadamente de 11.5 l/a.

Resultando un déficit punta para el pueblo entre 5 y 6 l/s.

1.4.- OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo del estudia es alcanzar un conocimiento

hidrogeol6gíco en el área para poder definir aquellas

alternativas al actual sistema de abastecimiento, que permitan

obtener un caudal suficiente de agua de buena calidad para

satisfacer- la demanda existente en la población de La Puerta

del Segura (Jaén).

5



Los trabajos realizados en el presente han

si-do los síguientes:

Recopilaci6n y revisi6n de la documentaci-An existente

sobre la zona de estudio,

Análisis del sistema de abastecimiento actual. Demanda

actual y previsiones futuras.

Elaboraci6n de la cartografía hidrogec)ISgi�--,a,9

i�-,n e inventario de puntos

de las unidades hidrc)geol<Sgica,<z-

tes y estudio de los puntos de descarga. Funcicnamiento

y estimaci6n del modelo de recursos.

Caracterizací6n hidrogeoquímíca de las aguas sulbterrá-

neas y de la calidad de estas.

Propuesta de soluciones.

Redacci6n del informe final, delineaci6n y mecano-

graf í a

(5
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2.1.- RASGOS GENERALES

El área de estudio se sitúa en la zona más externa

de las Cordilleras Béticas en la zona denominada Prebética

(Falot, 1.948), incluyendo algunos materiales palecz6icos de

la meseta (granitos) de muy pequefía entidad y parte de la

cobertera tabular de la misma.

Aparecen en el área 2 unidades pertenecientes a la

Zona Prebética: Unidad de Beas de Segura y Unidad de la Sierra

de Cazorla.

2.2.- LITOLOGIA

En la zona unicamente afloran materiales mesozóicos

y cuaternarios si exceptuamos j-os pequelos afloramientos

graníticos paleoz6icos.

8



Se han distinguido 7 términos litol6gicos que se

describen a continuación:

Granitos, Síenitas. Aparecen unicamente dos aflora-

mientos muy pequeftas, uno en el cruce de la carretera a

Puente Genave con la carretera que va a la aldea de los

Pascuales, y otro enclavado en la zona oriental del

pueblo y en la margen derecha del río Guadalimar, sobre

el que se asienta un núcleo de viviendas. Estos

materiales pertenecen al z6calo Paleoz6ico de la Meseta.

Arcillas y limDlitas triásicas. Se trata fundamental-

mente de arcillas y margas rojas que presentan niveles

arenosos y limolíticas, localmente aparecen tambien

niveles calcáreos. Estos materiales pertenecen a la

facies Keuper del Trías y se situan geográficamente, en

el área, bordeando al resto de los terminos existentes,

esencialmente entorno a los ríos Guadalimar y Hornos, y

los arroyos de los Barrancos y Petolite.

Dolomías Jurásicas. Con una potencia de 300 metros.

Estan formados exclusivamente por dolomías liásicas

pertenecientes a la Unidad de Sierra de Cazorla. En el

área de estudio constituyen las zonas más elevadas

situadas al Este del meridiano del arroyo de los

Yeguerizos.

Alternancia de dolomías y arcillas. Estos materiales

pertenecen a la Unidad de Beas de Segura, están

constituidos por una alternancia de niveles dolomíticos

y niveles margosos y arcillosos de potencia variable. Su

edad es Jurásico. Se situan al SW del área estudiada y

al Oeste del arroyo de Los Yeguerizos.

- Arcillas y wargas Jurásicas. Se trata de una facies

detrítica perteneciente a la Unidad de Sierra de Cazorla

- 9 -



cuya representaci6n en la zona es muy escasa, ciftendose

a unas bandas de dirección N-S asociadas a 1 os

cabalgamientos situados al Oeste del Pico Buitreras y

que continuan por el Alto de Las Muelas.

Coluvíales. Estan formados por cantos angulosos dolo-

míticos de tamalo variable desde grandes bloques a

tamato arena embutidos en una matriz arenoarcillosa, Se

trata de dep6sítos de pie de monte que jalonan los

escarpes dolomíticos, fundamentalmente al Sur de La

Puerta de Segura.

- Aluvi.ales. Estan asociados fundamentalmente al río

Guadalimar y arroyos principales. Estan constituidos

fundamentalmente por arenas y limos (en el río Guadali-

mar).

2.3.- TECTONICA

La zona de estudio está afectada por una tectónica

en escamas de vergencia Oeste, cuyo -nivel de despegue esta

constituido por los materiales arcillosos del Trías Keuper.

Los materiales dolomíticos se presentan flotando

sobre el Trías, estando afectados por fallas de dírecci6n

Este-Oeste. Una de ellas, la más importante, se sitúa en el

cauce del río Guadalimar y afecta al z6calo paleozóico,

permitiendo aflorar pequetos niveles graníticos palecz6ícos en

la margen derecha del río. Esta falla induce un brusco cambio

en la direcci6n del río en el área de la Puerta de Segura.

La fracturaci6n en la zona es muy intensa, llegando

a producir zonas de milonitizaci6n, de cierta extensión, en

las dolomías.

10 -
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3,1,- COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE LOS

MATERIALES

Entre los materiales existentes en la zona de

estudio existen varios términos que tienen interés

hidrogeológico.

En primer lugar se sitúan las dolomías jurásicas

afectadas por una intensa fracturación, presentan una

permeabilidad muy elevada constituyendo las unidades acuíferas

de mayor interés del área.

La alternancia de dolomías y arcillas jurásicas

constituyen «la prior¡" un acuífero multicapa, en el que los

tramas permeables estan ligados a los niveles dolomíticos. En

conjunto se puede asignar una permeabilidad media.

12 -



Los materiales coluviales presentan una perneabili-

dad media-alta, por porosidad intergranular. Se trata de

dep6sitos de pie de monte con matriz arenosa que pasa a

arenoarcíllosa hacia las cotas inferiores.

Los dep6sitos aluviales, f undamental mente los

asociados al ri6 Guadalimar, presentan espesores entre 4 y 7

metros según se deduce de las captaciones existentes y estan

constituidos por niveles limo—arcíllosos y arenas, predominan-

do estas hacia la base del aluvial. Su permeabilidad se puede

considerar alta, constituyendo un acuífero interesante.

El resto de los materiales son impermeables a

efectos hidrogeol6gicos.

3.2.- UNIDADES ACUIFERAS

En el Plano nO 2, correspondiente al mapa

hídrogeol6gico realizado, se distingen las Unidades Acuíferas.

Se han considerado en el presente estudio cuatro.

3 . 2. 1 Un i dael do 1 inrn í ti_QjL 5¡&p:Lmn t r j Q13a 1

Esta formada por materiales dolomíticos liásicas

masivos que con una potencía máxima de 300-400 metros se

encuentran flotando sobre los materiales arcillosos del Trías

Keuper, estos materiales carbonatados presentan un ligero

buzamiento hacía el Este, donde se situan la mayoría de sus

puntos de descarga. La alímentaci6n de la unidad proviene

unicamente de la infiltraci6n del agua de lluvia. Sus drenalies

en el termino municipal de la Puerta de Segura estan cons-

tituidos por los manantiales de: Los Barrancos (n2 2234—6OM,

La Calera (n2 2234-6013) y Hoya Grande (nº 2234~6012) cuyos

13 -



caudal,es el 6/11/89 eran aproximadamente de 1 l/s para cada

una de ellos.

3.2.2.- UrvirijNÉ1 Élinlinmítica, ML--ridionaLl

Esta formada por materiales dolomíticos liásicos

estructurados en escamas de escasa enrraizamiento y al parecer

muy tendidas.

Estos materiales ocupan las zonas más elevadas de

la zona y se encuentran flotando en el Keuper que contituye su

nivel de base.

El límite occidental esta constituido por el frente

de cabalgamiento que se extiende a lo largo del Arroyo de 1.os

Yeguerizos que superpone estos materiales sobre las dolomías y

arcillas de la unidad que se describirá en el siguiente

apartado.

La alímentaci6n de la unidad proviene de la

infiltraci6n del agua de lluvia. Su drenaje se efectua a

través de diferentes manantiales entre los que destacan,

dentro del término de la Puerta de Segura, los de : La Virgen

(n2 2234-6019) y Fuente Telesforo (nº 2234-6020), con unos

caudales el 6/11/89 de 4 y 4.5 lls, respectivamente, y fuera

del término municipal los asociados al Valle del Valdemarín,

Fuente de Los Carboneros (nº 2235-5028> y el manantial del

Cortijo Antoffete (nº 2235-5029).

Tambien existe un drenaje hacia los coluviales

asociados a la unidad en la zona norte. Se desconoce su

reiaci6n con la unidad acuífera de la Cuerda de Lucas, que se

describe a continuaci6n.

14



3, 2. 3. - Acu i f aro d-e- 1-& Cutarda dir-

Esta constituido por una alternancia de dolomías y

arcillas, siendo los niveles dolomíticos los que justifican

sus posibilidades hidrogeol6gícas.

Esta unidad se encuentra cabalgada por la unidad

dolomítica. Meridional con la que se desconocen sus relaciones

hidráulicas. Las arcillas del Keuper constituyen su substrato

impermeable. Su alimentación proviene de la infiltraci6n del

agua de I-luvia.

Se trata "a prior¡" de un acuífero multicapa, cuyo

drenaje hacia el término de la Puerta de Segura se desconoce,

no obstante, es previsible que se realice a bien hacia el

aluvial del barranco de Los Yeguerízas o bien hacia la Unidad

dolomítica Meridional.

3.2.4.- Uniciad aluvial del río GuadaliM_aX

Esta constituida por los dep6sítos aluvíales

recientes del río Guadalimar.

Los materiales aluviales estan constituidos por

niveles limosos, arenosos y de gravas finas.

Su desarrollo en profundidad se desconoce, si bien

se ha logrado' el acceso a uno de los pozos del aluvial (2234-

6017) que presenta una profundidad de 4.5 metros sin alcanzar

la base de los dep6sitos aluviales. Según datos proporcionados

por personas constructoras de pozos en dichos materiales,

podrían alcanzar espesores de hasta 7 metros.

-- 15 -



El nivel piezométrico en dicho aluvial, se sitúa a

2.7 metros de profundidad el día 7/11/89 (en pleno estiaje).

Ella indica un espesor saturado del aluvial que supera los 2

metros.

3.3.- INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS Y AFOROS

Del inventario del ITGE se han seleccionado 11

puntos acuíferos ligados a las unidades dolomíticas descritas

anteriormente. Se trata de manantiales que estan situados

fuera del termino municipal de la Puerta de Segura.

Se han inventariado un total de 12 nuevos puntos

acuíferos situados en el termino municipal de la Puerta de

Segura.

De ellos, 11 son manantiales y corresponden al

drenaje de las unidades dolomíticas y el restante es un pozo

situado en el aluvial del río Guadalimar.

Las características principales de todos los puntos

se presentan en el cuadro adjunto y las fichas de inventario

se recogen en el Anejo I.

Se han realizado 2 aforos uno del manantial de la

Calera y otro de la Fuente Telesforo. Las fichas de los aforos

se adjuntan en el Anejo I junto con las fichas del inventario

de puntos acuíferos.



Sistema acuitero:
CARACTERISTICAS DE PUNTOS DE AGUA

Sector o zona:
N* Hoja: 865-887

Características de la obra Nivel Características
plezométrico Solid SN* de Denominación Naturaleza Cota hidráulicas 1 Acuifero o unidad Observacioneso den P,of. J, disueoltCau'cial - --T---(msnm Profun. DiárrIstr0 EntubaiJión orevestimiento Cota

(11«
1 hidrogeológeca(M) peff, (m (1 �s/m) (m2/s) 5 1 (mg/1)

2234-6002 los Lagartos Manantial 1 870
11

Dolorní 420 /cm (23110182)
2234-6004 Fte. Maiblasco Manantial 730 4-5 F

-- Dolomías Caudal mínimo 211sg.
2234-6006 Ayo. de la Fuente Manantial 615 2-3 Margas y Arcillas Drenaje Superficial
2234-6007 El-Cordete Monantial 760 112 Dolomías 365 /cm.
2234-6008 El Tobar Martantial 900 112 Dolomfos 328 /cm.
2234-6009 La Pe5a Manantial 1020 112 Dolomí
2234-60014 los Barrancos Manantial 830 1 Dolomfos 7110189
2234-6012 Hoyo Grande Manantial 660 1 Dolomías C: 426 /cm.
2234-6013 La Colera Manantial 600 1.2 Dolomías 690 /cm.
2234-6014 El Centenar Manantial 660 112 Dolomías
2234-6015 Manantial 690 112 Coluvial
2234-6016 Manantial 700 112 Coluvial
2234-6017 Pozo 575 2.07 573 Aluvial
2234-6018 Manantial 740 112 Dolomías 411 /cm.
2234-6019 La Virgen Manantial 710 4 Coluvial 457 /cm.
2234-6020 Fte. Telesforo Manantial 760 4.5 Dolomías 491 /cm.

2235-2028 Fte. Carboneros Manantial 820 6 (14-4-67)
2235-2029 Cjo. Antonete nontial 900 5
2235-2030 Fte. Cerezo nuntial 900 0.25 (15=4-67)
2235-2031 Fte. La Gaceta nantial 980 4 1(15::4-67)
2235-2032 Fte. del Aquila nuntiol 860 3 J.

(15-4-67)
2235 -210f7 F te. del Berral Inantial 850 112 1 Dolomías 1(7-11-89)
2235-2102' Fte. Lo Higuera Manantial 1020 114 Dolomfos 1(7-11-89)



3,4,- ESTIMACION DE LOS RECURSOS

Dado que se desconocen los caudales medios de los

manantiales y que no se ha realizado una cartografía detallada

de las unidades acuíferas, unicamente se puede establecer una

aproximaci6n a los recursos existentes en la zona.

Para- dar una idea de dichos recursos, se han

calculado unos m6dulos estimativos de recursos anuales por

kilometro cuadradc, de su-rNerf--*Ic-L*e, para lag, Unidades dolor
míticas; y para la, Unidad de la Guerda de Lucas.

Para calcular dichot=, m6dulos se han utilizado los

datos de los balances de las Estaciones de Puerta de Segura

(periodo 1.942-69) y de Beas de Segura (periodo 1.950-69)

obtenidos del Cuaderno n2 7 del INIA "Agroclimatología de

Espafía** del Ministerio de Agricultura, que a continuación se

adjuntan.

El cálculo de la Lluvia Util se ha realizado por el

método de Thornthwaite aplicando una reserva útil de 25 mm

para las Unidades acuíferas dolomíticas y una reserva útil de

75 mm para la Unidad de la Cuerda de Lucas (cuadros adjuntos).

Para las Unidades dolomíticas se obtiene una lluvia

util en las estaciones de la Puerta del Segura y de Beas de

Segura de 274 y 308 mm, respectivamente. Considerando para

dichos materiales un porcentaje de infiltración del 80%

respecto de la lluvia útil, obtenemos unas modulos entre 0.22

y 0.25 Hm�' por kílometro cuadrado y afto, que suponen de 7 a 9

l/s por kílometro cuadrado.

Para la Unidad de la Cuerda de Lucas la lluvia útil-

calculada para las estaciones de la Puerta de Segura y de Beas

de Segura es de 224 y 258 mm, respectivamente.
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PROVINCIA: JAEN ESTACION: PUERTA SEGURA 14991
V
TERMOM 1.41. 20 44'W Let.: 380ETRIA Pedodo: 1942-69 Años: 19 211 Alt. m

A S 0 N DF, m A, m, -��08i4

J.i 26j¿ 24,9 28,4 3 38,í- 40,7` 37.5 29,5 22,1 17,4 41�3
l!

,, .40,1
IT -42,0: 14,1 18,5 �:C6'9�� ál:.O,,. 4 36,2— 31,0 23,6 15,9 11,5 23,2

8,¿ 12,2 14,0 1'9,6 13i '117,7 27,4 22,9 17,0 10,5 7,0 16.6
�2,1 3,2 .6.0 8.6 12,3 16,0' 19A 18,6 14,7 10,4 5,1 2,6 9.9
3.1 --2,9 0,4 3,6 6,9 10,9 16,1 14,3 10,7 4,6 -0,1 -3,1 -4,9

H 16 17

'OMPRNO; 0del mes mía frío: (Diciembre -3,10 VERÁNO. e: 5,6 meses
t 2 60 (erie. 2,10) E: 8 meses (246 días)

11:51 M: (V-X): 30,80T

AVENA CALIDO (Av) ALGODON MAS CALIDO (G)

Régimen T"co-. SUBTROPICAL CALIDO (SU)

aALANCE DE AGUA

E F m A m 1 j A S 0 N D ARCL

p 66 79 83 60 53 26 3 11 41 69 65 83 639
En 10 15 37 53 96 138 180 168 112 58 23 10 900
lb 6,60 5,27 2,24 1,13 1,00 0,60 0,02 0,07 0,37 1,19 2,83 8,30 0,71
LL 9 9 10 9 7 4 1 1 4 7 8 8 77
N 0,2 0,1 O.,l 0,2 0,6
G

h i h

1j,: 299 mm > 20% ETP anual

Régimen de Humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (ME)

TIPO CLIMATICO: MEDITERRANEO SUBTROPICAL (SU, ME)

PROVINCIA: JAEN ESTACION: BEAS DE SEGURA (471)

TEkMOMETRIA Período: 1950-69 Años: 18 Log.: 20 53'W Lat.: 380 15' Alt. m: 577

E F m A m j j A S 0 N D AÑO

T' 17,0 20,7 25,1 28,3 33,3 38,5 40,6 39,9 36,6 29,8 21,9 16,9 41,3
T 11,9 14,4 17,4 21,2 26,3 31,0 35,6 34,9 29,9 22,1 16,3 12,0 22,8
tm 8,4 10,0 13,0 - 16,2 20,0 24,4 28,6 27,9 23,9 17,5 12,5 8,7 17,6
t 4,9 5,7 8,5 11,2 13,8 17,9 21,5 20,9 17,9 12,9 8,7 5,4 12,4
t. 0,7 1,1 3,1 5,5 8,7 13,5 17,1 17,3 14,1 7,5 3,6 0,7 1,0
H 14 17

INVIERNO: c* del mes mís frio: Enero 0,70 VERANO: e: 6,7 meses
t 4,90 E: 10,1 meses (306 días)
T 11,90 m: (V-X): 30,00

CITRUS (Ci) ALGODON MAS CALIDO (G)

Régimen Térmico: SUBTROPICAL CA LIDO (SU
BALANCE DE AGUA

E F m A m j A S 0 N D AÑO

p 90 93 90 60 48 30 4 lo 43 60 76 96 700
ETP 15 18 37 59 100 145 190 173 119 60 28 15 959
lh 6,00 5,17 2,43 1,02 1,00 0,54 0,02 0,06 0,36 1,00 2,71 6,40 0,73
LL 9 9 9 8 6 4 1 1 4 6 8 9 74
N 0,3 0,4 0,2 0,1 0,5 1,5
G 0,1 0,1 0,1

I-n: 333 mm > 201-ETP anu2l

Régimen de Humedad: MEDurERRANEO HUMEIX) (ME)

1 W0 CLIMA FICO: SUISTROPICAI. (1;U, Mr)



EVAPOTRANSPIRACION REAL (Thornthwaite)

ESTACION: LA PUERTA DE SEGURA Periodo: 1.942-69

RESERVA UTIL= 25MM. RESERVA UTIL = 75 MM.

p ET P. RU. ARU. ETR. DEF. SUP RU. ARU. ETR. DEF SUP
mm mm mm mm MM MM MM m MM mm mm MM

Octubre 69 58 0 + 11 58 - - 0 + 11 58

Noviembre 65 23 11 + 14 23 - 28 11 + 42 23
Diciembre 83 10 25 + 0 10 - 73 53 + 22 10

Enero 66 10 25 + 0 10 - 56 75 + 0 10 - 56-

Febrero 79 15 25 + 0 15 - 64 75 + 0 15 - 64
Marzo 83 37 25 + 0 37 - 46 75 + 0 37 - 46

Abril 60 53 25 + 0 53 - 7 75 + 0 53 - 7

Mayo 53 96 25 25 78 18 - 75 - 43 96 - -

Junio 26 138 1 0 0 26 112 - 32 - 32 58 80 -

Julio 3 180 0 0 3 177 - 0 0 3 177 -

Agosto 11 168 0 0 11 157 - 0 0 11 157 -

Septiembre 41 112 0 0 41 71 - 0 0 41 71 -

EVALOR ANUAL 639 274 - - -
-

-
-
224

CUADRO Nº 4



EVAPOTRANSPIRACION REAL (Thornthwaite)

ESTACION: BEAS DE SEGURA Periodo: 1.950-69

RESERVA UTIL= 25MM. RESERVA UTIL 75 MM.

p ET P. RU. ARU. ETR. DEF. SUR RU. A RU. ETR. DEF SUR
mm mm mm mm mm mm mm mm mmi mm mm mm

Octubre 60 60 0 0 60 0 0 0 0 60 0 0

Noviembre 76 28 0 + 25 28 0 23 0 + 48 28 0 0

Diciembre 96 15 25 0 15 0 81 48 + 27 15 0 54

Enero 90 15 25 0 15 0 75 75 + 0 15 0 75

Febrero 93 18 25 0 18 0 75 75 + 0 18 0 75

Marzo 90 37 25 0 37 0 53 75 + 0 37 0 53

Abril 60 59 25 0 59 0 1 75 + 0 59 0 1

Mayo 48 100 25 25 73 27 0 75 - 52 100 0 0
Junio 30 145 0 0 30 115 0 23 - 23 53 92 0
Julio 4 190 0 0 4 186 0 0 0 4 186 0

Agosto 10 173 0 0 10 163 0 0 0 10 163 0
Septiembre 43 119 0 0 43 7 0 0 0 43 76 --

VALOR ANUAL - - - - - 308 - - - 258

CUADRO Nº 5



Considerando para dichos materiales ur. pc)rcentaji.,

de ínfilti-ac-*L�Sn del 20% de la lluvia util, los modulos

obtenidos se situan entre 0.04 y 0.05 Hm"'/af¡o por kilometro

cuadrado que equivalen a 1.25 y 1.5 l/s por kilometro

cuadrado.

El acuífero aluvial esta conectado con el río

Guadalimar por lo que sus posibilidades de alimentaci6n

dependen del --audal del río, y se estiman elevadas.

3.5.- CALIDAD DE LAS AGUAS

Se tomaron dos muestras de agua, u na de 1 a

captación -principal de abastecí miento, el manantial de La

Virgen y la otra de la Fuente Telésforo (22-34

5020).

Las aguas son de buena calidad y aptas para el

consumo humano.

Su calidad química es muy similar, son de facies.

bicarbonatada magnésíco cálcica con un contenido elevado en

sulfatos que indican la presencia cercana del Trías,

M agua de Fuente Telésforo es ligeramente más dura

que la del manantial de La Virgen, no obstante presenta menor

contenido en ni-tratos.

Los análisis se realizaron en los laboratorios de

CONTAGA S.A. y los resultados de los mismos se presentan en el

Anelio adjunto.
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Para satisfacer la demanda de abastecímiento

existente en el pueblo de la Puerta de Segura se han

considerado 3 alternativas, por ser las que mejores garantías

ofrecen.

4,1 .- REALIZACION DE UN SONDEO MECANICO EN EL

VALLE DEL ARROYO DE LOS YEGUERIZOS,

4. 1 , 1 Consiejeracionsar. c3&noralea--

Se trata de realizar un sondeo en la Unidad

Dolomítica Meridional que permita regular el caudal de La

Fuente Telesforo, captando parte de las aguas de dicha unidad

y si es posible captando la Unidad de la Cuerda de Lucas

cabalgada por la anterior.
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Este sondeo seguramente afectaría de manera
importante a la Fuente Telesforo y habría que llegar a un
compromiso para ceder parte de las posibles aguas captadas, a
los regantes en las épocas de riego.

La potencialidad del acuífero parece ser suficiente
como para satisfacer los riegos actuales y complementar el
abastecimiento satisfactoriamente.

Esta soluci6n debe s e, r complementada con la
construcci6n de una tu'beria de cunducción hasta los dept5�.---ito:s
del pueblo de aproximadamente 3 k¡!-ometros.

4.1.2.- Localizaci6n y arrsa---n

La captaci6n a realizar consistiría en un sondeo
que se ubicaría en el barranco de Los Yeguerizos, 1 Km
aproximadamente aguas arriba de la Fuente Telesforo, en una
explanada situada en la margen derecha del Arroyo y lo más
alejada posible de él. Su situaci6n se refleja en el
Plano nº 2.

El acceso hasta la explanada, que corresponde a un
pequeffo valle, se realiza por la pista de Los Yeguerizos y la
continuaci6n hasta el lugar del sondeo no presenta dificultad,
exigiendo un ligero acondicionamiento de aproximadamente
200 metros

Las coordenadas Lambert del punto son las
siguientes:

X: 680.850

Y: 414.900

Z: 870 m.s.n.m.
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ax-acterística<::; cQ -atrLictiva-a-

Se realizará un sondeo de n-,7 e t
1

hasta una profundidad aproximada de 1-5.C! -net.res

con un diámetro de 220 mm.

TLa situaciSn del nivel estático se estima quedará
a unos 100 metros de profundidad.

El sondeo se preve atravesaría casi en su tota-lidad
materiales dolomíti-cos Jurásicos.

El esquema del sondeo propuesto se en la

S i e 1 resultado del sondeo e S Vo se
ensanchará hasta un diámetro que permita acondicicnir una
4�tubei-ía inetálica de 250 mn de diámetro y 6 mm de espesor de
chapa, c-olocando tubería ranurada, en 1 os tramos más
perineables.. quedando los 5 metros final-es con tuberia ciega.

Posteriormente se someterá la obra a un desarrollo

por pistoneo, de varias horas de duraci6n.

Finalmente deberá realizarse un bombeo de ensa.yo de

24 horas de duraci6n, como mínimo, para conocer la capacidad

de la obra, su eficiencia y datos hidráulicos del acuífero.

4. 1 .4.- Riacomendacionp_£. f ¡na1t--%

En funci6n de los resultados del sondeo cabe la

posibilidad de poder captar las aguas del sondeo, mediante

bombeo, unicamente en estiaje, captando el manantial sin

bombeos durante el resto del afío, para lo cual se deberá

acondilcionar un ramal de conducci6n hasta la tuberia

principal.
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FIG.L- ESQUEMA DEL SONDEO PROPUESTO
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4.2.- CONSTRUCCION DE UNA ZANJA ORENANTE EN EL

COLUVIAL DEL ARROYO DE LAS CAMADAS

4.2.1

Se trata de la realizaci6n de una zanja de drena.je

que actuará como colector de las aguas del coluvial situado en

la margen derecha del arroyo de Las Catadas.

Este coluvial es alimentado fundamentalmente por- el

drenaje de la Unidad acuífera Dolomítica Meridional y en é-1

existen como consecuencia de ello manantiales de caudal

permanente. El abastecimiento principal actual del pueblo se

realiza a partir de un manantial situado en el mismo coluvial.

4.2,2.- Sitij»rión y_ r_ e ¡La m in <_-

La zanja de drenaje se construirá unos metros por

debajo de la arqueta más alta del manantial de La Virgen

(n2 2234-4019> y tomando como centro el meridiano de ia misma,
se extenderá hacia el Este, según las curvas de nivel, unos

100 metros, con una cierta pendiente hacia el origen, y hacia

el Oeste, atravesando el arroyo, unos 50 metros.

Habrá que acondicionar un acceso de unos 200 metros
desde la pista actual hasta las inmediaciones del manantial.

La sítuacíón de la obra se muestra en el Plano

nO 2.

4.2.3.- Cairucti--rínticas constructiva-�

La obra consta de una zanja drenante y un pozo
colector.
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Se desconoce el espesor del coluvial por lo que la
profundidad de la zanja deberá concretarse tras una cota
previa. Se preve una profundidad para la zanja entre 2 y 3
metros.

La zanja drenante tendrá una pendiente hacia un
pozo colector de 3 metros de diámetro y de una profundiad tal,
que cuyo fondo se situe como mínimo 1 metro por debajo de la
cota mínima de la base de la zanja. La zanja se rellenará con
grava.

Este pozo se deberá situar a más de 3.0 metros del
cauce del arroyo par-a evitar en lo posible las aguas de
escorrentía en épocas de tormentas.

Esta solución no exige la construcción de una
tuberia de conducción, al poderse aprovechar las actualmente
existentes.

4.3.- CONSTRUCCION DE UN POZO CON DRENES EN EL
ALUVIAL DEL RIO GUADALIMAR,

4.3.1 <,'o-nÉarAi ietadL--m

Se trata de realizar una captación que aproveche

las aguas del aluvial del río Guadalimar y aporte un caudal
suficiente y de buena calidad para satisfacer las demandas del
pueblo.

La potencialidad del acuífero dada su conexión con
el ría, parece estar garantizada y la capacidad de filtraci6n
y autodepuraci6n de los materiales arenosos que conforman el
acuífer-o se estima elevada y Justifican la realizaci6n de la
captación.
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El pozo se ubicaría en el centro de! aluvial, en la

margen izquierda del río, aproximadamente a 400 metros al <-SE,

del pueblo. Se accede por un camino que parte de la carretera

y conduce a las huertas que se desarrollan sobre el aluvial.

Su situaci6n se observa en el Plano 2.

Se realizará un pozo z---,riveri,--:ional

par-a revestirlo de ladrillos, o de anillos, de de 3

da,-nic��tr,-De, dip diámetro interior, que atravieser- la - 1

aluvial, cementandose el fondo del mismo. Posteriormente y en

caso de necesidad se perforarán 4 drenes radiales de 9-5 metros

cada uno en direcciones ortogonales, en un plano horizontal

situad-o a 1 metro del fondo del pozo.

0 0:
0 bW

DRENES
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4.3.4,- Consideracion&% fin^1L---m

Dadas las características del acuífero a captar, es

necesario llevar un control exhaustivo de la calidad del agua,

tanto biol6gico como químico, puesto que la contaminación del

río puede poner en peligro la calidad de las aguas de consumo.

Tambien los abonos y productos químicas agrícolas pueden

afectar a su calidad.

Esta solución exige la elevación del agua por

bombeo y conducción a los depósitos.
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El término municipal de La Puerta de Segura consta de

una población de 3.099 habitantes distribuidos en 4

núcleos: Agracea-Bonache (59 h.), Los Llanos- Yeguerizos

(171 h. ), Los Pascuales (152 h. ) y el propio Puerta de

Segura (2. 717 h. ).

De ellos, unicamente La Puerta de Segura presenta

déficit de abastecimiento, agravado por el incremento de

población que sufre el pueblo en la época estival,

entorno a un 40%, lo que supone una población cercana a

los 4.000 habitantes en dicha época. Ello origina una

demanda punta de 11-12 l/s de caudal contínuo para una

dotación de 250 1/habitanteldía.

El abastecimiento principal proviene de la (--aptaci<Sn

del manantial de La Virgen (2234-6019> 4--5 l/s y en

segundo lugar del manantial de la Hoya Grande (2234

6012). En total el caudal disponible en la actualidad es
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de 6 a 7 l/s, ello supone un déficit punta en la época

estival de 5 a 6 l/s.

Las unidades acuíferas de interés en el entorno de la

población son: la Unidad Dolomítica Septentrional, la

Unidad dolomítíca Xeridional y los depósitos aluviales

del río Guadalimar.

La Unidad dolomítica existente al Norte de La Puerta

de Segura no ofrece buenas posibilidades de captación,

dentro del término municipal, al presentarse con una

estructura tabular con ligero buzamiento hacia el Este,

donde se situan sus principales puntos de descarga, y

por presentar dificultades de acceso.

Se han estudiado 3 posibles alternativas para la

solución del problema de abastecimiento, dos de ellas se

centran en el aprovechamiento de los recursos de la

Unidad Dolomítica Xeridional y la otra posibilidad

consiste en captar los depósitos aluviales del río

Guadalimar.

Estas alternativas se explican con mayor detalle en

el apartado 4.

ALIERNARIVA

Regulaci6n de la Fuente Telesforo mediante la

realización de un sondeo en los materiales dolomíticos, aguas

abajo de dicho manantial.

Esta soluci6n precisa un bombeo con una elevación

de 100 metros, y la construcción de una conducción hasta los

depósitos.
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ALTERNATIVA U

Construcción de una zanja drenante en el coluvial

en torno al manantial de La Virgen.

Esta solución puede plantear problemas geotécnicos

constructivos al bien no exige la construcción de conduccio-

nes, pudiendo aprovecharse las actualmente existentes.

ALTERNATIVA G

Contrucción de un pozo con drenes radiales en el

aluvial del río Guadalimar.

Esta solución exige el bombeo y conducción del agua

hasta los depósitos municipales.

Es necesario llevar una vigilancia exhaustiva de la

calidad del agua, ya que existe riesgo de contaminación por

las aguas del río y por las actividades agrícolas que se

desarrollan sobre los depósitos aluviales.

La alternativa "A" podría considerarse como la más

interesante, de cara a satisfacer las necesidades de caudal y

calidad para el abastecimiento al núcleo de La Puerta de

Segura.

Requiere:

Construcción del sondeo y ensayo de bombeo.
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- Construcción de una tubería hasta los depósitos y

un enlace que capte el manantial.

- Bombeo del agua desde el sondeo en épocas de má-

xima demanda.

La alternativa "B" presenta la ventaja de su

proximidad a las actuales tuberías de conducción, en su contra

operan las dificultades geotécnicas constructivas que conlleva

la obra y la posibilidad de un aumento en la salinidad de las

aguas, dada la proximidad de los materiales del Keuper.

La alternatíva "C", no presentará problemas de

caudal, pero la calidad de sus aguas esta sujeta a las

variaciones estacionales de calidad del río Guadalimar y a las

actividades agrícolas que se desarrollan sobre los depósitos

aluvíales.

Sí esta alternativa fuera la decidida por la

Corporac16n Municipal, deberá realizarse un muestreo de las

aguas, para conocer la evolución estacional de la calidad de

las mismas.

La sal-inidad del agua podría ser elevada debido a

la proximidad. del substrato constituido por los materiales del

keuper.

Esta alternativa requiere:

de un pozo con drene<s radiales, en

caso de que el caudal sea insuficiente en principio

Desarrollo y ensayo de bombeo.
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o nstr n de una t ti "-)e r ¡ -1 a los de

Bombeo permanente del agua a los dep6sitos.

Vigilancia y !zontrol permanente de la calidad del

agua

Diciembre 1.9.59

EL POR L.-^�
E�TRE<---A COLABORADORA:

V.B.
j T, ríí-- TPOR EL INSTITUTO TT7CYC-

GEOXINERO DE ESPAÑA Fdo- jesús Rosino Rosino

,,Vda. Juan Rubio Campos
e Lópa mpasOficina Re ional de Proyectos Fdo. Emilio Castillo Pérez

de Granada
\o

i

onal

Su

t rr

FdQ. Juan A. López Geta
Jefe de lerv cío de la Dirección
de Aguas Subt rráneas. Madrid
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PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN
MATERIA DE AGUAS SUBTERRANEAS A ORGANISMOS
DE CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS (1,988-90)

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO

Al MUNICIPIO DE LA PUERTA DE SEGURA (JAEN)
1.989







ANEJO 1.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA



Z G p Coondenados geográficos .

.MINERO DE ESPANA f�ae ta descritos
_ Coordenadas IomDert

NO DE PUiTUS ACII NOIO . topográf 1150.000 L S x y
*Y~ Si L

ESTADISTICA G i` C `` `! ! =c
Numero

Crogws acotado o mapa detallado Cuenca hidrográf ico ^I��

wf
(Í� Objeto IhPIUU✓i AG

isitalp otui�tr �1� 1 INQMCI�N U 4 j
Je

C 2 (7 - � NOfY10Ieto

Ti~* munkipo N4 de horiiontes ataderos otrowsodos
~ • t

Topar .n o Profundidad de lo abro

�/ p n % p
Referencia topogrdfico {�!'Jlf ruttr�ó ____ Cofa z iuac" i 8

Altwo Caudal Ouracíón Depresion Fecho
coa ob~ M3/ horaFecho respec a a la del moros M�nubs

-- u+ rifierenc.akoi dol agua medido

1 1J3 t7 �� ts tT : s e

tz
s:

., r

Transm�sw �dod ;

Se hocen medidos periódicos de nivel P
D

Coef . de olmocenom.ento tssI 1_1_ se►

Ulikjoc del agua 2
II Edad geobgico:

bc. a t P c Y A wt y Edad Geológico : Dureza. -

_ �a Y1 [.u� ÍU YGl �
Lrd:

A�4lY � C.f �S z ( Nun+ero de orden.

Indice SAR.
l+tu 2Cantidad u~eztro�da i0ni) r -/

ta

IU W-+1 Ct/�1

(�� Lt obgio O L O T Rmi- eieod techo e
seco

PtolMndidod tacho- ss t0 Pr~didod mu, . _. j 1111et - Yro°C
k dras

idos rn,ro ¿Aislado?

MOTO R BOMBA Año de siecución , I�U Profundidad

lioturoNta Naturalizo }RtproAmdizado el año Prdundida4 tira)

Patenao Capacidad .,

3.

Modo de perforocan htt

O epuipo de @idraoddit Momo y tipo Trabajos oeonstjodos porTM

loimbre y dirección del contratista:

0 8 S E R V A C 1 O N E S

/



t
1
11^

11
0

-In y riaja0momm~n, Manantial. #Uwdee la,Clase:- D-`DEL GUADALQUIVIR
51,0 1

is d --cue9-0quISde situabión nca hidrográfica:

Hoja de: ............

pietariol . ...................... .......... . . . ......... . ......................... Longitud: .-42�j#

J#
sitúád�ó'n,atcesó'� J". Latitud:.J.

-del suelo: según,tu ta

Naturaleza y altura del punto . de:referenci a sobre el suelo

Pro~~&da hasta M agua
(de*de el punto de referex0

Coía del agua s. n. m. . . . . ............. .. ..... . ..... .... .......
Prot total de la labor
(deede el punto de ret) . .....

S.) ...............Caudal p.

Depresión (m.) ... .............. ......... . ........

IMétbdo de medida. . ....... ................. .........

TemPeratura del alw

Temperatura del agua

Fecha de la observación— ... ...... . ....

Nombre del observador.

.......... . ...........

esteril .. .. .. .. .............................. ... .... .
C1ase-: e roca <

. ... ... ...... ............................... ...................... .... .........acuílera QP.�. :o�
Nivel donde se corta el agua: ... . ................ ................ ................. .................. . ........... . ........ ........ ... .......... . ................................. ..... . ........
Variaci0n estacional: ........1
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Utilitocidn M @que
EUd G*~'c Dureza

aci,CJ UA y& D e) rá:� er -
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1 �' -

— - --- .............. ........................... ............. ........

.......... ........... .... -- ..... .................. ........ ....... ... .. .......

.. . . ........ .............. .. ....... ......................... ... . ........................ > ..... .. .... .... ...... .... .. ............................................................................... ............. ............... ............ . .....

.......... ............... - .... . . ..... . ... .. . ............ ......................... . ...... ......... ...... .......................... .......... .... .............. ..... ....... . - ................. .........



1. C. M. E. - F. A. 0.
Clasel- . - ejepla. sesevéa manantíal...*e~:

IROYECTO DEL GUADALOúMIR

Croquis de situación
Provincia: .......................... . .................. ....... Cuenca hidrográfica.,

rmino Munic .. ............ .
Hoja de: . .. ...................

N-raje: .. ... ......................

. . ............�lrl<1 )pietario: Longitud:

..... . ........ ............. - ..............

Siluación,

Altura del suelo: según

.... ..... .... . ....... . .......

Naturaleza y altura del punto de referencia sobre el suelo . . .. . ............ . .................. .......... .. ......... .. ............... ....... « -------- - -----

.. .........- . . .................. ................. ....... .................. ....... ....... ---- ........... ............. .......... ...........

hasta el agua
(desde el punto de referen.) . .... - ....................... . ...... . ............... ......... ............................. ... ............ ..- --------- - ......

C adelaguas.n.m,. ................. .... .. ........ .... ... ................... ............. ..... ............

Pmí. total de la labor
(desde el punto de reí.) ..... ------- ------- -- ............. ........ .......... ...... .............. . ............... . .. ....... ....... . ..........

C idal « p s.) -- -- ----- -------------- --- ---- --- ---------------- —--- -- ------- --- ---------------- --

El1presión (m) ........... . ...... ............ .. .................. ..... ........... .... . ............... -------- -

b-:odo de medida ....... - ------ -------- .... . ......................... - ......... .......

T-iperatura del aire .. .............. - ... ........... ............. ...............

Temperatura del agua ............ - ........ .. .. .. .. ------------- ----- - -- -------- ----------------- ----------- -------- 1 ..........

F ha de la observación ..... ................ ...... .................. ---.. ..... ....... ... . ...... ......

. .. ........... . .... .
Nombre del observador ...... .....

............. ... ............... . ..........

Clase de roca «�
esteril .................................... - ---------- - - ..................... --------- .... .. .....

aculfera .............. .... ... ........ .. . . ................ ------- . ..... ....... .. .......... ........

P,vel donde se corta el agua: .............. . .......... . . . . ......... ....... .... .. . . .. ... ..... ... . .
00Vi riación estacionaE "tZJ.Ip- .. - - ---- �-- ..c,1112,4 '%," - .... ..... ..

A )ndicionamiento y equipo: 1
. .... .... .. 1 .... ......... ..... .... ... - . ..... -- -- -- ---- --% .

2— 1 1 1 1.. 1 ............Empleo del agua:

F ntos acuiferos cercanos: ... ................ ...... ..................... ............ . ... . ... ... .. . .... .

O-Bservaciones diversas: YckM.,o- . .... .. .. .. . ---- -- --- -- -- --------

........ ....... -- ..........

................. 1 .............. ........... ...................... ...... 1 .............................. ................ ...... ........... . .. .............

. .... . ............... .......... 11 .... .. ..... ... . ..............- ............................ ............ ............ - ....... -- .............



C3 0
1. C. M. E. - F. A. 0.

manantial, *'e~ROYE= DEL GUADA.LQUIM

Croquis de situaciónProvincia: ........... ................... 15 1 . Cuenca hidrográfica:
F mino munici a

Hoja de: ...........Pwfaje: ...........
:>--pietario: Q4a"2�' Longitud:
LIn4�L------ - ---------- . ..... ...............

0 Latitud:3;ituación, acceso:an

.......... ..
Altura de¡ suelo: según

................ ....... ........ . .. . ...Maturaleza y altura del punto de referencia sobre el suelo ............ 1.

.. ........ ....................... ................. ...................... . ......... .. .............. ........ .... .......... .......... .. . ............ . ..... .... ........

h-oTundidad hasta el agua
desde el punto de referen) .................. .... .............. - -- - ----- -------- - -.. ................ .................. .. ......................... . .... . .............. .... .... ........

3 del agua s n m . . . .......<7 ..... ...... ------- ....... . ......... . ..........------------- ---------- ---------------------- -- -----------------total de la labor
desde el punto de reí.) - ----- - ........ .................... ..... ......... .................... ............... 1 ................... . .............

-' dal (1 p s) ........... ........... ................... ...... . ... .... 1-1 ................--- ...... ......... ...

........... .. .... -- ......... ... ----. ...... --- .... ... -1.1 ........ ................... -- 1 ........... ---. ...... ... . ......

4^—>do de medida ........................... ........ ................ -- ........ ....... ........ —. .............. ---... . ........................... . ...... -------. ......... . ....... . ......... ........

.... ...........r(_peratura del aire ------ ......... .............. .... ............. . . ............. ............

remperatura del agua ... ..... .......... ........ .................. ................ ........ . ... . ..................... . .

ia de la observación . ............... ............. ... . ...... . .........

Jombre del observador - ...... ............... ........ ... .......
............. ...... ...... . ... . . .....IN-5 ............ ..........

lesteril . ............... ...... ....... .. . ........... ................................... ....... ** ............. ............ ...........-]ase de roca < 'aculfera .. . . ... . ........ . ........ .................. . . . ........ ......... . - .... ...........
N_,el donde se corta el agua: ... ...... ..... - ............ ..... ..... ...... ...........................

Y7ariación estacionaE ............... .......... ........... - ------ . ....... ............

k ndicionamiento y equipo: . . ....... . . ... . ..... .. ........... 1 ..... . ... .. ......... ...... .......... ............ - -------------- -------- - --- ----- ----- - --
............... ----------- ---,mpleo del agua: 900 ....................... ............ .......... ........... ... . ... ................ ........... ...........

") itos acuiferos cercanos: .......... - ........... .

)uservaciones diversas- .......... ............ . ------- ....... . .. ..... ............... .. .......................... ....... .......

.............. ................ .......... ..

..... .......................................... ------- ------- ---- . ..... 1.., ....................... ...............

..................................... . ......... . .. . . .............. .............. ----.... . .................. .............. . . ........................



1. G. M. E. - F. A. 0.
Clase:- 4@4%-40~ _Maíiañt1al, esa~ W_3.1_ �HolaIROYECTO - DEL GUADALOMM

Croquis de situaciónProvincia: ....... Cuenca hidrográfica:
-4-

rmino nnunicipal:-...oIi*..C.P..Z.O, ............ .......
Hoja de:� . .... .. --------

175-raje: .......... ....... ...... ....... ci>.sow

P )pietario: Longitud:
.. .......... ...... .. ....... ....... .. .. .......... ..

Situación, Latitud:3

Altura de] suelo: según
)O14=

....................... .............. ........

�aturaleza y altura de] punto de referencia sobre el suelo ............................................. .................... .....

...................... .......... —— ............... — ............ . ..... ............. ............. __— ........ .......... . ...... ............

Pr-olundidad hasta el agua
(desde el punto de referen) .............................. ..... ................. .............. ... ........... ..... ...... ----- ........... ...... ------- -----------

C a del agua s. n m, .................................. . ............. .. .................. ------ __—. .... ............. .. .........——— ...... --- ---------- ................ ....
P_1, total de la labor
(desde el punto de ref.) - - ------ ------ .. ............ . ...... .. ......... .............. - .... .............. — ................ ...... . ...... ------

C Idal (1 p, s.) ......... .... * ............ ...... .*- -- - ---------- ---- --------------- -- . ..... . ... ..... .. ..............

De-presión (m) .......... ........... .......... 1 ....... .................. ... . ... ........ ................ .. ... —— ..... ............. . - .- ...... ............ _-—— ............

MA'odo de medida ............ . ......... ............ ...... .... ................... ........ ........ ............ ............ --- -------- . ................. ........ .. ....................

....... ...T,___)peratura del aire . .......... ........... ............... ........... ........ ----------- — ..................
...... .......Temperatura del agua ...... . .. ........ ——........... ...... .. .......... __—---------- 1 ............... .... . ....... . .........

B ha de la observación . . .......... . . ..... ....................... . ..... ....... ..., .. ....... ........

Nombre del observador ......

............. ............ ................ .....A: ..........
Jase de roca

<
esteril .......................... ......... ........... ....... . .................................. . ——— ......................................... .... . .

acuífera ....... ....... ........ ..... ..................... ......... .......................... ......... ....... ........ ............. . ...............

t\� el donde se corta el agua: .. ..... ........... ................... ....... .. ............ . ...... .......... .... . . .........

. .........�e,Variación estacional: m .. ... ............. ................ --- -------------- ----- ----------------- --
A indicionarniento y equipo: . ........... .. .......... . ........................... ................ .. . ... ........... ... ..... ... ... .... ................... . ..

=pleo del agua: ILIQ . ..... .... . . ..... . ............................ ......... ------------- . .... .. ....... . . .. ... .................
itos aculferos cercanos: .. .. . ........ ............... ................. . .. ................

Yo-servaciones diversas- MOCC>_, ......ro,

................ .......... 1 ..................... .............. ............... ................. .. ... .......

. .......... ............. ............ .. ................... ——— ................................... ...... .... . .......

............. ......... . . . ............................ . ...... ......... ........... .. ............... . ........ .. -- - -----------



22 33 2
1, M. E. - F. A. 0.

Clasel-�'4" pole Sx maríantial. 401,—IROYÉdió'�DÉL GUADAIODlYM

ir 1 Crocluis de situaciónProvincia. ...... ...... Cuenca hidrográfica: ..

gr��1 rmI'ñío nauni ......... ...
Hoja de:_- . ..............

. .........

Longitud: .0 5-5 ..
.......... .................

Situación, acceso:-!1=^1

del suelo: segúnAltura
<
............ .................... ............

Naturaleza y altura del punto de referencia sobre el suelo . ....... . ................... ........... .... -- - -------------- ................. ....
.......... ...... .... ................ ................... ............................ .. ------ ---- - - - ------ ....... ......... ... . ................

P�o-funcbdad hasta el agua
(desde el punto de referen,) . .......................... . ----------- -- --- __—.. ................ ......... ......... ... » ............ ... ................. ................. ..- ---- - — .... ........... ..

C a del agua s. n. m. ............ ................. - ------ .... ......................... ---- --------- -------- -------— .......... — ---- - - ----- ------------- - - ..............
Pral total de la labor
(desde el punto de reL) ...... ................ ........ . .. ............ .................... ......

C idal (1 p� s). . . ........... .. —— — .................... ^ ....... .... .. ......... ** ... ................. -------- * ....... ........... ... -- ------

Ue-presi6n (m.) . � 1 . ........... .... . ............ .... .. ..... ....... .... . ....... ........ ................ ....... ......— — ..........-_—— ...... ... .......

Y' odo de medida U-'U2-0-L,~í_ 1 ..... ..... 11 ---------- ................... .... ........... ..... ....... ........... . ....... ------ ------------ ---- ...........

T-iperatura del aire. . ..... ........ .... .... ....... - .. ....... ......... ------- ....... --------- -------------- ------ --- - ...... -------- -------

Temperatura del agua __—11L........ ................. . .......................... ............. .. ........ ...... __———.............. --------

Nombre del observador ...... - ------ .......... ............. . ...... ~_—— ................... ..... .......... ........

F ha de la observación ...

......--- -------- -*——— .............. - --- ----- -. ... .... . ..... . . .......... .......... ........... -.... ......... ...........

Clase de roca <
esteril . .................................. --- - ---- - - ---------- - -- --- ... .... .......... . ....--- --------------------------------------- ---

aculfera .......... ........... ...................... .......... 1 ....................... .......... ...................

P-jel -donde se corta el agua: ........... 1 .......... .... .. .....

Variación estacionaL ......... ...... ... . ............ . .............. «.--.�.«�.�..�.� ....... ....... ..........
A--)ndicionamiento y equipo: . .. .... ...................... .. . . .. ........... .... .................. - ------ -- ------ ------------ --------- --- - ------- -- .. .... - -----
Empleo del agua: TI` ... .. ..... .... .. .. ... ... .. .P itos acuíferos cercanos: ............... ....... .... . ..... ------- ...... ........ ......... ..... ----- ...... ...... .. . .. ....... . . . . . . ............
OUservaciones diversas: .... ....... . .......... ....................... ............................... ..........

. ............. ...................... . — 1—— 1 ........ . .. . ...
.......... 1 .......................... .......... . . ......... ........ .. ............ ............. ..................................... . ..... 1.1 ....... . ..... 1.1 1 ................. ..........

. .... ............... ............................. .... ............... ..... ............. .................... —— .............. ........................ ........ .............



Coordenadas geogroficasN* de registro ............... x y

y MIREN@ DE ESPAÑA Node puntos descritos . .....................M/ Coordenadas u 'r M
ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000 , x y

ACUIFEROS

ESTADISTICA Numero ...... � '511 TZ.......... lo 16 17 24
321 Cuenca hidrografica ............................

'A, K.. bieto027 28
Sistema ocuifero .......................... ... Coto 50. ........ ........... 40 45........... .........................................

Referencia topografica ...................... ...... .......
29 34

+-4 Provincia ..... ...................................... .................Naturaleza ....
.................... vA.¿f./ ..........

35361 Prof u ndid ad de lo obra. ......124 . __ - ,, i 1 1 :,�+ P -e -,a 47Termino municipal... Ir
Node horizontes acuiferos atravesados ...... 53 5437 39-

.........Toponimia

Tipo de perforación ............................................. MOTOR BOMBA

Trabajos aconsejados ...... Naturaleza .. .............................. Naturaleza .............................

Año de ejecucion .................M Profunclidad——.......... Tipo equipo de extraccion ....... El Capacidad .......... .......... . .......
56 57 58

Reprofundizodo el año ...................... Profundidad final ............... Potencia ........................W 1.. 1 1 marca y tipo .........................

Utilización del agua .................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ............... ......................... ....................... ....... ....... - -1171

El
Bibliografia del punto acuifero .............................. . ....... ........................................................ . . ...... E-172

62 Documentos intercalados .................. ............................. ............................................ 1173

Cantidad extroido (Dm3) - ............ . Entidad que contrato y/o ejecuta lo obra ........................................................... . ..... - 74

E=
Escala de representaci¿n ............. ... ............... ................. ............................................ 1175

63 67
Redes o los que pertenece el punto ................................................. .. P C 1 G H

Durante =dios
68 70 ............... ......... 76 w

Modificaciones efectuados en los datos del punto

Año en que se efectuo la modificoci¿n ........... . ....................................................... . ........................ . ....... 82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden . .......... .... .............................. P.C085 Numero de orden:............... "MC6

Edad Geologica .......... A-5 y�.C10 � ...................... QISM87 Edad Geologica . .................... . ................. .....!TM108

litología . ............... �:-P ..... 1 ...... 93 litología ........................ ..................... 1
09

1 1 1 1 F1114

Profundidad de techo ............. .................... -1 1 1 1198 Profundidad de techo ................................. (k5 119

Profundidad de muro ....................................9911=103 Profundidad de muro ............. ...........

'

I.A201 1 1 1 1 1124

Esto interconectodo .... ............................................... El Esta interconectodo .... . ............................................. 0104 125

Nombre y direccion del propietario
...................

Nombre y direccelan del contratista ...........
.. .. . ...... ...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E 6 E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal Cotoabsolutc Metodo ............ ....... ..........

M3/ h ................. .... ...... 1 .. ........ ............................Fecha (u respecto a la de¡
agua melidareferencia ......................... .............. .................. ......... .............

................ .......................... ................................ .. .......................

......................... .................. ....................126 131 Ql w 137 138 142 ...........

........................ 1 ...................................... 1 ..............

143 146 149 150 154 155 159 ........... . ...................................... 1 ..................................

................ ..... .................... ....... ...............................................
160 .............. ................. ............................................ ...............

......................................................................ENSAYOS D E BOMBEO

................. ............................................................................................................................ ...........

Fecha
.............

17 ...................... ......... « ...........................
Caudal extraido (m3/h) 183 04 ........... ......... . ..............................................

Duraci6n M bombeo horas minu. ............... ...................................................................
1 ............... .................................

.............................. . ............ 1 ................... ........ ..........................Depresion en m.

.. . ............. ........... . ............................................... . ..............
Transmisividad (mYseg) L -1

.............. ......................................
Coeficiente de almacenamiento

............... ..................................................
.............................................. .........................Fecha 2 Zis

Caudal extroido (m3/h) .............................................. ....................
.............. ....................................................214

Duraci¿n M bombeo horas minu. ........................................................
219 221 ....................

Depresi6n en m. .............
...... ....... ......................... 1 ...................................................
............... .......................................................................Tronsmisividad (m2/seg)

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P L E M E N T A R 10 S D E SONDEOS DEL P. A - N . U

Fecha de cesión M sondeo Resultado M sondeo

Coste de lo obro en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A 5

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

D E A 0 interlor os p=.r en Naturaleza 0
0 en m.m. 0 0 S E R Y A C 1 0 N E S 0 E A en M.M. BSERVACIONES

................. ......... .... ........... ... 1 .................

................ ................. .................. .............................. ... .......... . .........

............ 1 .. ................. ............................... ........ ......... -

.......... . ........ ...................... ............. 1 .... ............. 1 .... ............. —.... .................

................ ... 1... . 1 ............... . ...... .................... ...... ...... .. .................. ...... 1 ......
.................. ........ .......... .................. ........................... . ................ ............... .. . ..... .

....... ... . « ........

......................... ...... 1 ..........

.......... ...... ............... . ... .................... .............................................. ........... 1 ............

0 B S E R V A C 1 0 N E S

instr u¡ d o po r Fecha.

DELINEACION LGALE



N" de registro ............... [¿_
Coordenadas geograficas

INSTITUTO REOLOSICO ',4 9
l%a, Itos—— ........ ........ yy MINEN* DE ESPAÑA No de puntos descri

Coordenadas t�
ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000— x y

ACUIFEROS �, 1 4 �- c,_'-CA........... 1 ..... �. . . . . . .¿� ' - - - - - - - - - - - -
1 1 sí 1 1 17 1-�� rol ll� Pi 1 2 1 o¡ <!>HESTADISTICA Numero... lo 16 17 24

Cuenca hidrografica ............................
+ Objeto .....................

27 28
Sistema ocuifero ....................... Coto . ........ A) <. 0...................

40 45
..........................................................

Referencia topografica ............................. .......
29 34

Provincia ..... .... ..................................
124 turaleza ....... ��................... ............ No ...................

3136, Profundidad de la obra ....... .
Ter 47mino

i N*de horizontes acuiferos atravesado$ ......
37 39- 53 54

Tipo de pe, -foración ............................................. MOTOR BOMBA
55

Trabajos aconsejados por—, ....................... —............... Naturaleza .. .......... ....... Naturaleza ...........................

Año de elecucion .................M Profunclidad..............._... Tipo equipo de extraccion ....... 11 Capacidad ...... .....................
56 57 58

Reprofundizodo el año ...................... Profundidad fino¡ ................... Potencia ..................... Marco y tipo .................... . .........

Utilizaci¿n M agua . ................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ............... ......... ............ ............... ............ ...... .... F11

Bibliografia dell punto ocuifero .................... ........................................... ............. ................... . ..... 1172

62 Documentos intercalados .................. ............................................................................ Ll 73

Cantidad extroido (Dm3) ......... Entidod que contrato y/o ejecuta la obra ....................... ......... ............. . .. - ...... . ....... 1174

Escala de representaci¿n ............. .......... ....... .................. ... - ........................................ 1175
63 67

Redes a los que pertenece el punto ...................... ............................ P C 1 G H

Durante =dios
68 70 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos dell punto acuófero .......

Año en que se efectuo la modificaci¿n ....................................................................................................
132 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden . .......... . .............................. !.M.-85 Numero de

Edad Geologico .... ...........í�//' 7�1.- C. 0.................. ii=87 Edad Geologica .............................. ............. !TM108

88
93 Litolog1litología ....................b.p ( la .............................................. 1 1 1 1 11114

=96 Profundidad de techo ......................... ...... 11.5EFFM119Profundidad de techo ............. .....................94

Profundidad de muro .................................. � -99FMM103 Profundidad de muro .......................... .... 120 !124

Esta interconectodo ............. — ...... .......... . ................... Esta interconectodo ................. — ............................... 11
125

Nombre y direccion dell propietario ...... ............ .

Nombre y direccíon M contratuito ......... .......

........... ........ ....



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Cciudal Cotelabsoluicí Metodo .........
C

Fecha 0 respecto a la M3/ h de¡ le ....... ...... ... ..... ......
121 aquel med d.D referencia . ........................................ ......... .........

.......................................

U126-L=t-5 1- UI3 133 137 138 142 ........................... . ....................................

..................: ...........................................................

143 148 149 150 154 155 151 .............. ....................... 1 ............. 1 ........................

................. ................... ....... ..............................................

160 16 ................................ ............................................

r ........................................... 1 ..................................ENSAYOS D E BOMBEO ................
.......... . ..... . ................................. .............................................

Fecha
........ ..................................... . ... .............................

.......... . ................ . ..................... ........................
Caudal extroido (m3/h) ........................................ ......................... ........ 1 ................

Duraci6n M bombeo horas minu. ............ ........................... -- ..........................................
............... .............................. ...........

Depresi¿n en m.
.............

:............ . ....................................................................
.............................................................................

Trcinsmisividad (m1seg)
............................................. ............ ......... ............

Coeficiente de cilmacenamiento ....................... ........................... ........................................

..........

................................... ..............Fecha
2 Z13oq

1 1 1 1 1 1 ............... .. ..... .... .... ..Caudal extroido (m3/h) 214
:
................................... .........

horas minu. ......................... .... ... . .... .........................Duraci¿n M bombeo
219 ............... ...............................

Depresilin en m. ...... .................................. ..................... .....................

............................................ ...................................Transmisividad (m?/seg)

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N TA R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N U

Fecha de cesión del sondeo Ll I.AJ Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F ORACIO N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 'nterl« el peuor *n Naturaleza OBSERVACIONES

..................... ................. - .............. ... ...... .................

.... .................... ................ .................. 1 .................. ..................

.............. 1 ..... ...................... .......... . ... . ................. ...............

................... ...................... ............... . .. .................. ........... . ....... .................

.... ........................ .............. . ..... .................... .................. ...................
........... .. ................ ............ .. ......... .................. .............. . ... ................ . 1 ..............

......... .... 1 .... .. ................ .......... ............ ..
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ANEJO 2,- FICHAS DE AFOROS



F='31CHA E»F-=' AWORO

LUGAR DE AFORO: LA CALERA

Nº INVENTARIO: 2234-6-013 REF.: 7 - 47

LOCALIDAD: PUERTA SEGURA PROVINCIA: JAEN

FECHA DE AFORO: 6/11/89 HORA:

SECCION: REGULAR METODO AFORO: MICROMOL SEBA Hel. Pequeña

OPERADOR: LECTURA ESCALA:

DATOS DF- CAMPO

Coeficiente de corrección en márqenes: 0.66

SEC D.IZOA(ca) PR0F(cm) REV/ 39 99 VEL(cm/s9) Q(l/ss)

1 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00
2 5.00 3.50 93.00 34.07 0.39
3 11.00 3.50 22.00 9.65 0.46
4 17.00 3.50 17.00 7.89 0.18
5 21.50 3.50 0.00 0.00 0.08

CAUDAL TOTAL ............... 1-12 lls9

OBSERVACIONES:



F=TCHA DE: AF=ORO

LUGAR DE AFORO: FUENTE TELESFORO

Ng INVENTARIO: 2234-6-020 REF.: 7 - 48

LOCALIDAD: PUERTA SEGURA PROVINCIA: JAEN

FECHA DE AFORO: 6/11/89 HORA:

S-ECCION:- REGULAR METODO AFORO: MICROMOL SEBA Hel. Pequeña

OPERADOR:- LECTURA ESCALA:

DA-TOS DE: CAMPO

Coeficiente de correcci6n en márqenes: 0.66

SEC D.IZOA(ca) PROF(ca) REV/ 30 s9 VEL(cm/sq) 0(1/29)

1 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
2 5.00 4.00 153.00 54.59 0.45
3 12.50 6.00 155.00 55.27 2.06
4 17.50 4.00 169.00 60.06 1.44
5 23.00 1.00 0.00 0.00 0.55

CAUDAL TOTAL ............... 4.50 lls9

OBSERVACIONES:



ANE-30 3.- ANALISIS QUIMICOS



W�j�AGU�- S.A.
coNsuLToRA ANDALMA SA-rÉcNicAAM=A

41300.SANIOSÉIDBLAPJNCONADA(SEVUI.A)
Td~ 479^ Apa~de0

Núñx~n de¡ cU te-Núm= delb"iódó,:

w�Proce~FechaJ; . . ........... 55

.. . ....... .....
Cliente: .1.11 ~.. ............. .

man %mem

Ckx~ 0.49 17.44 r.Ir5 sodio A, C �. l -� -1 �, .1�i .4 ---- b_. L, 7
swatos 2.2¿ 108.24 24.61 Potasio 1) 4 1 5,9 el. -49

C.
7-1 ís, ¿Bicarbonatos 6.37 7 81 8. 5 7 ¿ 9. 51 Calcio

Carbonatos V. VV, P. magnesio
AmonioNitmt<» f) -5 '.,0

Nitrito& 0. 00

Silice 0. 0.0

Anionestotales 9. 16 QÉ~t~ M2 Media de Ca*~ y Ank~

pH Conductivídad (a 2rq A Sólidos

Residuo(&m*q 0 =o Conductividad(~) 1.2.5,6 S6lidos/Conductividad

Duro= en Grados Franceses: l, B5 Total 7

Demanda ~k& d* Oxíasm Í). 00 =pido 02 SAFL -7

Act. Divalente (1. 6 1Coeficientes de ActiMad lónim- Fue= lóníca f, (11 Act. Monovalente

'7- CO M&1Solubilidades: Acido carbónico 2

pí(s de la Calcita pKs de la Anhidrita

Clasificación Frente a ~adio: C-S IndicedeSk-ott

Observación ~n Rott a, 0 -252,9ta

C-ornentañm

C0 Al
Apartado de

(53 E v 1



CONTAGLA., S.A.,
CONSULTORA TÉCNICA AGF:ffCOLA ANDAUMA, SA

Qr&Se~ ._Br~ KaL 3
4M-PSANIO.S.t LARNCONADA(MMIn,i^)
T~~ 69

rnermo de] ratoria.: N^ ón da,

Pr~da: - - -------- -

Cliente:

Mal %n~

9.Clor~ .0 6.17 sodio 0.42 5-24
Suffatos 44 9 26.84 P~ 0.09

Bicarbonatos 1 -65.81 calcio 15. Ov 4,

Carbonatos - .. , 1 -rt�, i.j t.; l; 00 Magnesio - 41.
Nitratos v. 1 t. 18 Amonio

Nitritos

swee

Ar~t~ 0. ca~td~ 7.96 Media deCa~yAni~

pH Condw~ad (a 2p q ma~ Sólidos0. 64 ffig4

R~uo(ailo-c) -g4 Conductividad (Fa~) 12.67 SólidMIConductividad

Dumm en Gradoe F~cesee Te~ -7.,)Cj Total

Demande Offirnica deC~ Offl de 01 SAR

COeñc~ de Actividad lónica: Fuerza lónica l Act. Monovalente Act. Divalente �i".

Solubilidados: Acido carbónico 7 MgAC02

pIG de la Calcita píCa de la Anhidrita

Clasificación Frente a Regadio: C-S índice de Rott

Observación~Rott

Comer*~

f :r n C- c
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